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IPPGF FAZ 15 ANOS
HISTORIAS DE VARIAS VIDAS..

Selma Lilian Sallenave-Sales

Em novembro de 2005 o Instituto de Pericias mais novo do Departamento Geral de Policia
Técnico Cientifica, abria suas portas pela primeira vez. Criado através do Decreto n2
37.775/05 surgia em meio a Academia Estadual de Policia Civil Sylvio Terra (ACADEPOL) o
Instituto de Pesquisa e Pericia em Genética Forense (IPPGF), fruto de uma iniciativa da
antiga PCERJ/DPTC em parceria técnica com a Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ). Nessa época existiam somente 06 dos 22 atuais laboratérios periciais de genética

forense no Brasil.

A curiosidade sobre qual seria o beneficio que o “tal” exame de DNA poderia trazer para a
Pericia do Rio de Janeiro era imensa. Afinal de contas, um exame que detecta pequenas
quantidades de uma molécula estranhamente misteriosa depositada em manchas
bioldgicas de retalhos de roupa, facas, laminas, carros, copos, frutas, impressdes digitais,

chiclete, madeira, projétil, etc, tinha mesmo que causar certaincredulidade [1].

Hoje, uma trajetdria de 15 anos de sucessos e dificuldades, mas também, muita resiliéncia,
tem mostrado o quanto tem de poder o tal exame de DNA. Quantas pessoas puderam ser
identificadas quando ja se pensava ndo ser mais possivel? Quantos agressores foram presos
e condenados? Quantos coragdes sofridos por causa de um familiar desaparecido puderam
ter, ao menos, uma resposta? Quantos inocentes foram absolvidos? Histérias de varias

vidas que, inevitavelmente, nos remete a pensar em como tudo isso comecoul...

Pouco tempo apds nossa inauguracao e ainda em meio as adequacgdes, treinamentos e
ajustes de uma rotina que jamais havia existido no meio Pericial do RJ, o ataque ao 6nibus
350, no final de novembro, veio nos mostrar os desafios que ainda estavam por vir. Esse
seria um dos nossos primeiros laudos e ainda, de repercussao. Cinco pessoas carbonizadas
e a responsabilidade enorme de dar uma resposta rapida a uma sociedade golpeada por
tamanha violéncia. Era somente o inicio de uma infinidade de casos que passariam a
circular pelas bancadas dos laboratérios do IPPGF nas maos experientes de nossos Peritos
bidlogos, biomédicos e bioquimicos. O Padre que queria voar com baldes, o caso do menino
Juan, o desastre da Regido Serrana, o desabamento dos prédios no Centro do Rio, o
desaparecimento do Amarildo, o incéndio na base militar da Antdrtida, o caso da menina
Rebeca na Rocinha, a gravida assassinada para sequestro do bebé, o embaixador Grego, o

sequestro do Policial Federal, o feminicidio da professora em Nova Iguagu, o caso Flordelis...



Sofrimentos diversos entre tantos outros anénimos que tinham no exame de DNA a chance

de se fazer justica e tentar amenizar a dor das familias.

Mas afinal, o que faz o exame de DNA ser assim tdo impactante? A resposta é simples: a
possibilidade de resolver questées que, tecnicamente, ndo poderiam ser resolvidas antes
da existéncia e aplicabilidade do exame. Exemplos disso sdo: a autoria de um homicidio
obtida através de uma mordida em uma fruta deixada na cena de crime ou em uma
maganeta de porta, a identificagdo de um tronco humano carbonizado ou em
decomposicdo avancada, a identificagdo da vitima no local do crime através da mancha de
sangue do chdao em um caso de ocultacao de cadaver... Enfim, possibilidades diversas que se
associam ainda com o fato de se poder arquivar eletronicamente um perfil de DNA em um
banco informatizado capaz de fazer comparac¢des entre sequéncias genéticas e assim

ajudar a encontrar pessoas desaparecidas, estupradores em série, etc [2,3].

Em 2007, antecipando as expectativas da criagdo de um banco de DNA no Brasil,
conquistamos o primeiro de varios projetos financiados pela Fundagédo de Apoio a Pesquisa
do Rio de Janeiro (FAPERJ) no Instituto: o projeto “Localizar”. Ja naquela época, o objetivo
era minimizar o problema da baixa identificacdo de desaparecidos no Estado e aumentar a
demanda de perfis genéticos que pudessem ser incluidos em um futuro banco. Desta
forma, cerca de 400 amostras de pessoas nao identificadas, sobretudo no periodo de 2003
a 2006, e que se encontravam acauteladas no Instituto Médico Legal Afranio Peixoto (IML-
AP), foram recebidas, analisadas e comparadas com 100 amostras de familiares
encaminhadas pelo Servico de Descoberta de Paradeiros, atualmente localizado na
Delegacia de Descoberta de Paradeiros (DDPA). Os perfis genéticos eram inseridos para
comparacdo em um banco desenvolvido pela Universidade Federal de Alagoas (UFAL) cuja
cessao foi viabilizada pela colaboracéo entre os Drs. Rodrigo Soares de Moura Neto (UFRJ),

Diretor do IPPGF a época e Luiz Antonio Ferreira da Silva (UFAL).

Nenhum dos casos foi resolvido exclusivamente com a utilizagdo do banco, no entanto,
cinco deles foram solucionados por confronto através da investigacdo Policial durante a
realizacdo do projeto, mostrando que aquele era o caminho certo a seguir. A partir do
“Localizar” foram também desenvolvidos vérios trabalhos académicos e de conclusdo de

cursos de graduacao, beneficiando diretamente a rotina do Laboratdrio [4-5].

Em 2008, ja faziamos parte de uma forga tarefa, junto a outras Pericias Oficiais de DNA do
Brasil, para tornar uma realidade a implantagdo de uma Rede Integrada de Bancos de Perfis
Genéticos (RIBPG). Essa rede permitiria integrar todos os bancos Estaduais do Pais através
do Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG). Em 2009, foi finalmente estabelecido um
convénio entre o FBI (Federal Bureau of Investigation) e o Departamento de Policia Federal



e a publicagdo do Decreto n2 7.950/2013 do MJ criando a Rede Integrada de Bancos de
Perfis Genéticos (RIBPG), marcou o inicio de sua utilizagdo oficial [6]. Foi nesse mesmo ano
que, em um marco histérico pro IPPGF, e para a pericia do Rio de Janeiro, tivemos a primeira
identificagdo de uma pessoa desaparecida realizada no Brasil através, exclusivamente, da
utilizacdo da Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG). Um misto de honra e
emocao em permitir que um pai a procura de um filho desde 2012 pudesse ter parte da sua
historia encerrada [7].

Em 2009 éramos desafiados a coordenar o | Curso Tedrico Pratico de Automagao em DNA
oferecido as Pericias Oficiais do Brasil. O curso, viabilizado pela SENASP e patrocinado pela
empresa Life Technologies, tornou possivel recebermos no IPPGF, durante 05 dias, Peritos
de 15 Estados brasileiros, além de Palestrantes Internacionais e de Instituicdes Publicas
Nacionais. Em uma iniciativa inédita, os Peritos foram capacitados em plataformas
automatizadas de extragcdes de DNA. O evento reverberou pouco tempo depois no

incentivo ao aparelhamento de vérios desses laboratdrios periciais por todo o Brasil.

Contudo, umas das maiores provas dos limites que poderiamos alcangar foram os
deslizamentos causados pelas chuvas na regidao Serrana do Rio em Janeiro de 2011. A
magnitude do acontecimento ultrapassava em todos os niveis a capacidade de
gerenciamento de exames no laboratdério. Atordoados, mas ndo menos resilientes,
processamos ininterruptamente centenas de amostras em um curto espaco de tempo. Fato
esse que nos permitiu tracar a logistica necessaria quando do desabamento, em 2012, de
03 prédios no Centro do Rio de Janeiro resultando na morte de 19 pessoas e em 03
desaparecidos.

Em 2013, dando sequéncia aos nossos trabalhos de pesquisa que buscavam aprimorar
metodologias de busca de pessoas desaparecidas, tivemos mais uma vez um projeto nosso
contemplado pela FAPERJ. Desta vez o trabalho era voltado para a identificacdo de
amostras cadavéricas utilizando, entre outras estratégias, da coleta de material de bexiga
urinaria. O desenvolvimento do projeto durou trés anos, resultando em dados que
serviriam de base para estratégias que pudessem ser aplicadas tanto na rotina pericial
quanto em possiveis eventos DVI (Disaster Victims Identification/ Identificagdo de Vitimas
de Desastre em Massa). Assim, com o advento das Olimpiadas no Rio de Janeiroem 2016 e a
necessidade de diminuir a quantidade de ossadas processadas no Laboratério,
promovemos capacitagdes tedricas para Peritos Legistas e Técnicos de Necropsia de todo o
Estado. Trabalhos cientificos e de conclusdo de teses de graduacdo e mestrado também

resultaram desse esforco [8-9].

Baseado no aprendizado que adquirimos com os deslizamentos na regido Serrana e com o



desenvolvimento de nossos projetos cientificos é que em 2016 fomos capazes de planejar
estratégias de acdo para possiveis eventos DVI (Disaster Victims Identification/Identificagdo
de Vitimas de Desastre em Massa) durante as Olimpiadas. Assim, apds sermos capacitados
por Peritos Especialistas da Policia Federal, assumimos a Coordenagdo da Fase Ante-
Mortem da estrutura organizacional do DVI no RJ. Seriamos nds os responsaveis por criar
uma equipe multidisciplinar para acolher familiares de vitimas, cadastrar, coletar amostras
de referéncia para fins genéticos, receber documentos, triar, organizar e finalmente
trabalhar no confronto para possiveis identificagées humanas. Treinamos, em curto espaco
de tempo, mais de 100 profissionais entre Inspetores Policiais da DDPA, Assistentes Sociais
da Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Direitos Humanos e profissionais da Cruz
Vermelha Brasileira. Toda a montagem das estratégias desenvolvidas por nds, bem como
aquelas desenvolvidas pelos Peritos coordenadores das outras fases DVI, gerou um legado

inestimavel para a Pericia do RJ.

No entanto, tempos dificeis estavam por vir... Ao final de 2016 com os reflexos da crise
econdmica do Estado, passamos por momentos bastante complicados. Apesar de todos os
esfor¢os da Instituicdo e da nossa Diregao Geral que se voltaram para o desenvolvimento de
estratégias e capacitagdes profissionais para tentar superar aquele momento, a caréncia de
recursos financeiros e humanos fizeram com que, pela primeira vez, laudos comegassem a
se acumular no Instituto. Periodo esse que se estendeu por todo o ano de 2017 e parte de
2018, quando entdo ocorreu a Intervencao Federal no Estado e foi possivel novamente
receber insumos e equipamentos que nos permitiram reorganizar e reintensificar nossa

rotina pericial.

Quase simultaneamente, e na contra mao das dificuldades, passamos a assumir cargos de
grande responsabilidade frente a RIPBG. Nossos administradores do Banco se tornaram
representantes dos interesses dos laboratérios de DNA da regido sudeste por dois anos.
Além disso, nos responsabilizamos pela Coordenag¢do da Comissao de Estatistica, ao mesmo

tempo que nos tornamos membros da Comissdo de Qualidade [10, 11, 12].

O momento tornava-se entdo propicio para retomarmos nosso empenho e seguirmos
adiante com as adequacgbes técnicas e estruturais aos quesitos preconizados pela
Resolugdo n25/2014 do Comité Gestor da RIBPG. Sim, gerenciar o banco de DNA do Estado
nos traria mais responsabilidades do que imagindvamos. Através dessa Resolugao,
comegou a ser obrigatdria no Instituto, a realizagdo de uma auditoria externa, alternada
com uma auditoria interna, a cada dois anos, com o intuito de manter a cessdo de uso do
Banco de DNA do Estado. Desta forma, além dos cargos dos Administradores do Banco de
DNA no IPPGF, eram imprescindiveis a implementacdo dos cargos e fun¢des de Gerente de
Qualidade e Gerente Técnico, a fim de juntos viabilizarem a implementagdo de um sistema



de Geréncia de Qualidade que cumprisse os quesitos minimos exigidos. Em junho de 2018,
depois de um dedicado trabalho em equipe, tivemos a aprovagdao, sem nenhuma
inconformidade, em todos os quesitos obrigatérios da primeira auditoria externa
promovida pela RIBPG. Entre estes estavam: qualificagdo e experiéncia profissional,
infraestrutura técnica, elaboracdo de procedimentos operacionais padrdo (POPs), fluxo de

trabalho, controle de amostras e documentos, teste de proficiéncia, limpeza, etc.

Responsabilidades ainda maiores viriam em 2019 com o inicio da coleta de amostras de
referéncia de condenados no escopo da Lei n2 12.654/2012 [13]. Outro momento que

marcaria para sempre a trajetdria de nosso Instituto.

No contexto do projeto de fortalecimento da RIBPG pela SENASP/MISP, nos organizamos
pela primeira vez para ingressar em presidios do Rio de Janeiro, com a meta previamente
compromissada de 1000 condenados. Sob a coordenacao e execu¢ao dos Administradores
do CODIS, uma pequena, porém competente, equipe formada por 03 a 04 servidores do
Instituto iniciou as coletas no Instituto Penal Edgar Costa, passando posteriormente por
mais outros 06 presidios. A necessidade de fortalecer nossa equipe inicial fez nascer uma
importante parceria com o Instituto de Identificagdo Félix Pacheco (IIFP) que nos cedeu trés
colegas Papiloscopistas com a perspectiva de compor em 2020 a futura equipe de coleta.
Superando as expectativas, pouco mais de 1000 perfis genéticos de condenados foram
coletados, processados e inseridos no banco do Estado do Rio de Janeiro em 07 meses. O
fruto de todo esse trabalho gerou a importante coincidéncia ocorrida entre um vestigio
sexual de um crime de estupro ocorrido em 2012 em Sdo Paulo com o material coletado de
um homem custodiado no sistema prisional do Estado do Rio de Janeiro que teve seu

material biolégico coletado em 2019 pela equipe do IPPGF.

O ano de 2019 foi verdadeiramente um ano de muitas vitdrias, orgulhos e transformacdes.
Trabalhamos arduamente no processamento de amostras de casos abertos e, mesmo com
um numero extremamente reduzido de servidores, conseguimos ser reconhecidos pela
RIBPG como o laboratério que inseriu o maior nimero de perfis genéticos de pessoas nao
identificadas no Banco de DNA Nacional. Em uma cerimonia, promovida pelo Comité
Gestor da RIBPG/MIJSP em Brasilia, fomos entdo congratulados com o certificado de
primeiro lugar entre os 20 laboratérios periciais do Brasil gue compunham a Rede Integrada

aépoca.

Ainda em 2019, tivemos a aprovagdao da FAPERJ em trés projetos submetidos por nossos
Peritos no contexto do Edital “Programa de Apoio a Projetos de Inovacdo no Campo da
Ciéncia Forense 2018”. Trés temas de grande importancia para a Pericia em Genética
Forense: a) um projeto relacionado ao aperfeicoamento de técnicas para a insercdo de



perfis genéticos de amostras de casos abertos relacionados a crimes de violéncia sexual no
Banco de DNA do Estado, b) outro que aborda, além do desenvolvimento de metodologias
para processamento de amostras de DNA de toque, a capacitagdo de Peritos na coleta de
amostras em local de crime e, c) o terceiro relacionado ao desenvolvimento de uma

tecnologia de nova geragdo nunca antes implementada na nossa rotina pericial.

Recentemente, o projeto de violéncia sexual ganhou novo reforco através de um trabalho
em colaboracdo desenvolvido em parceria com o Dr. Claudio Cerqueira Lopes, professor
renomado do Instituto de Quimica da UFRJ. O trabalho envolve testar e avaliar a
sensibilidade do exame de DNA frente a utilizacdo do reagente fenolftaleina bifosfato
tetrassddio. O reagente desenvolvido pelo grupo do Dr. Lopes é utilizado na detec¢ao de
amostras de sémen em evidéncias forenses e uma vez demonstrada a sua nao interferéncia
no exame de DNA, tera um uso ainda mais promissor para a Pericia em locais de crime [14,
15].

Todos esses projetos encontram-se em fase de desenvolvimento e a intenc¢do é que 2021

sejaum ano de muita aplicabilidade para todos os resultados obtidos.

Em 2020, impactados pela Pandemia, tivemos que nos reinventar para manter nossa rotina
de confecc¢do dos laudos periciais, desenvolvimento de projetos de pesquisa FAPERJ e
metas de processamento de amostras compromissadas com a RIBPG/SENASP. A segunda
auditoria externa que também seria realizada no escopo da nova Resolugdo n2 12/2019 da
RIBPG ndao pode também ser executada.

Em fungdo da falta de acesso aos presidios, ndo foi possivel atuar na coleta de 2000
condenados conforme acordado para 2020. Assim, além de manter nossa rotina pericial de
confrontos, tivemos que remanejar nossa meta para a analise de 1100 amostras de casos
abertos, entre eles violéncia sexual e homicidios. Atentos ainda a Politica Nacional de Busca
de Desaparecidos e em consonancia com o Grupo de Trabalho de Desaparecidos da RIBPG,
criado em 2020, nos focamos também no processamento e na execuc¢do de estratégias de
analise voltadas para esse tipo de caso [16, 17]. Com esse intuito, iniciamos em agosto a
coleta de familiares de pessoas desaparecidas de casos arquivados (sem confronto) junto a
DDPA (Delegacia de Descoberta de Paradeiros). Somente com essa medida, ja conseguimos
adicionar mais de 100 perfis de casos abertos desses familiares em nosso Banco de DNA o

gue potencializa a chance de resolugdo de casos.

Tantas inovagGes no IPPGF foram também coincidentes com as alteragdes da estrutura
basica da Secretaria de Estado de Policia Civil pelo Decreto n2 46.885/2019. A nova
organizacao no Instituto pressupde a perspectiva de que ainda precisamos crescer

espacialmente expandindo o alcance de nossas a¢des, assim como nos tornar acreditados
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pelalSO 17025/17. Adistribuicdo atual reflete essa tendéncia:

1. Diretoria

1.1Vice Diretoria

1.2 Servigo de Gestdo de Qualidade

1.3 Servigo de Suporte Administrativo

1.4 Laboratdrio Geral de DNA

1.4.1 Servigo de Banco de Perfis Genéticos
1.4.2 Servigo de Pericias

Hoje, olhar para trds e ver o quanto conseguimos realizar nesses 15 anos nos enche de
orgulho. E muito gratificante saber que nos corredores que infelizmente carregam tanta dor
das vitimas e seus familiares também carregam a certeza que temos de que servir a

sociedade com dedicacdo e profissionalismo é sempre o melhor de todos os caminhos.
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DIRECOES
DO INSTITUTO

O Evidéncia entrevistou os diretores do

Instituto de Pesquisa e Pericia em Genética
Forense. Nossa primeira entrevistada é a
Dra. Selma Lilian Sallenave Sales atual
diretora do IPPGF. A perita criminal iniciou
sua gestdo em margo de 2020.

Qual a importdancia do IPPGF para a investigagdo policial?

Considero o IPPGF um Instituto de exceléncia, pois, além de
oferecer um servico Pericial diferenciado e de qualidade
produzindo laudos criminais de grande relevancia,
desenvolve projetos de pesquisa cientifica de impacto em
sua area de atuacdo. Quantos laudos de identificacdo de
pessoas, crimes de estupro, crimes contra patriménio e
homicidios ja foram realizados no Instituto e que
contribuiram para a resolu¢do de casos? A relevancia é ainda
maior quando nos deparamos com a responsabilidade que
temos em gerenciar o Banco de Perfis Genéticos do Estado do
Rio de Janeiro, funcdo essa que temos feito com grande
dedicacdo, elevando o nome da nossa Pericia, sobretudo na

busca por pessoas desaparecidas.
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Durante sua gestdo, quais os avangos e as dificuldades vocé apontaria como cruciais para

o andamento das atividades do IPPGF?

Embora eu esteja a frente da Dire¢do do IPPGF ha somente 9 meses, estou no Instituto
desde a sua criagdo hd 15 anos atras. Primeiro respondi, de 2009 a 2013 pela coordenacdo
do projeto “Localizar”, depois pela Chefia de Laboratério e Geréncia de Qualidade de 2016 a
2020, até assumir o cargo de Diretora do IPPGF. Assim, posso dizer que vivenciei todos os
tipos de dificuldades e avangos no Instituto. As dificuldades ao longo dos anos tém sido
sempre voltadas para aqueles pontos que mais afligem as instituicdes publicas que é a
caréncia de recursos financeiros e de quantitativo de servidores. O quadro de servidores
infelizmente depende da liberagao do concurso no estado, porém, o esfor¢o conjunto da
Instituicdo SEPOL, bem como do MJSP/SENASP?, na compra de insumos e equipamentos,
tem impulsionado o Instituto a um avanco tecnolégico crescente. Da mesma forma, temos
aprovados, ao longo dos anos, varios projetos de pesquisa cientifica com fomento da
FAPERJ e o desenvolvimento de técnicas e metodologias aplicadas a nossa rotina; assim
como a aquisicao de alguns equipamentos tem colaborado bastante para o nosso

crescimento.

Para vocé, quais sGo as principais perspectivas para o desenvolvimento do IPPGEF,

sobretudo no que diz respeito a pesquisa cientifica e a integra¢éo com outras instituicées?

A pesquisa cientifica e a integragdo com outras instituicdes sempre foram algo muito
presente no IPPGF. Até mesmo porque o desenvolvimento e o crescimento da pericia, como
em qualquer outra drea de servicos, s6 evolui diante do investimento na ciéncia. Conforme
mencionei anteriormente, o Instituto vem desenvolvendo ao longo de sua existéncia,
varios projetos de pesquisa fomentados, principalmente, pela FAPERJ. Tudo isso tem
influenciado ndo somente no desenvolvimento de metodologias de real impacto na nossa
rotina de trabalho, mas também na formac¢do académica de nossos préprios Peritos que
desenvolveram suas teses de Mestrado e Doutorado através de alguns desses projetos.
Viérios deles foram realizados em colaboracdo com Instituicdes de grande reconhecimento
e prestigio cientifico como UFRJ, UERJ e IBEX. Atualmente o IPPGF possui trés projetos
FAPERJ em vigor nos temas de violéncia sexual, DNA de contato e tecnologias de nova
geracdo. Trés outros projetos foram submetidos esse ano ao edital CAPES no contexto do
Programa de Cooperagdo Académica em Seguranga Publica e que esperamos que sejam

plenamente aprovados.

1 Ministério da Justica e Seguranca Publica / Secretaria Nacional de Seguranga Publica
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O Evidéncia entrevistou os diretores do

Instituto de Pesquisa e Pericia em Genética
Forense. Nosso segundo entrevista é o
perito criminal Dr. Rodrigo Grazinoli
Garrido que esteve a frente do Instituto de
2010a2020.

Qual a importdncia do IPPGF para a investigagdo policial?

N3o é mais possivel pensar a investigacdo policial desatada da prova técnico-cientifica. As
novas tecnologias, entre elas, as relacionadas a genética forense tém contribuido
sobremaneira na determinagdo da autoria e materialidade de crimes. Assim, a despeito de
ndo haver hierarquia entre os meios de prova, a pericia, com todas as limitacdes do

conhecimento cientifico, mostra-se essencial na tentativa de se reconstruir os fatos.

No entanto, a ciéncia s6 é capaz de fazer seu papel na persecug¢dao penal, quando,
realmente, coloca o conhecimento mais atual a servigo da investigagao. Preocupa-se com o
desenvolvimento de novas técnicas, com a formagao de seus cientistas e com a feitura dos
exames baseada em normas estritas. Nesse sentido, o IPPGF tem cumprido seu papel. O
Instituto, que ja nasceu com o espirito da pesquisa, vem nos ultimos 15 anos formando seus
cientistas, propondo e ganhando fomento para projetos que buscam o estabelecimento de

novas técnicas e testando-se por meio de auditorias externas e testes de proficiéncia.

Agora, nada disso teria importancia sendo fundamentado em uma forma de agir que busca
sempre o respeito aos direitos fundamentais, vendo a genética como ciéncia que auxilia no
desvendar de crimes e nunca como um instrumento de opressao, sempre atento para nao

cairmos em um lombrosianismo genético.
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Durante sua gestdo, quais os avangos e as dificuldades vocé apontaria como cruciais para

o andamento das atividades do IPPGF?

Fiquei 10 anos na dire¢do, assim tivemos avancos e dificuldades inimeras. As dificuldades,
na maioria das vezes, se repetem e estdo muito relacionadas as dificuldades inerentes do
servigo publico, como conseguir garantir as manutencdes e aquisicdo de equipamentos,
compras de reagentes e concurso para novos servidores. Nesse sentido, quando
conseguimos vencer tais dificuldades, acabamos por entender como grandes conquistas.
Nessas conquistas, tivemos sempre o apoio dos diversos Diretores do DGPTC e DGAF,
sobretudo, das Chefias (hoje Secretaria) de Policia Civil, da Secretaria de Seguranca; da
SENASP e do Gabinete de Intervengdo Federal. Assim, compramos equipamentos de Ultima
geragao, que permitiram acompanhar as inovagdes e a implantagdo da automacao; fazer o
primeiro e, até agora, Unico, concurso para peritos em genética forense; a implantacdo do
Banco Nacional de Perfis Genéticos e, de alguma forma, manter o funcionamento do IPPGF
entre 2010 e 2020. Foram muitas reunides, conversas e corridas, ainda com processos em
papel, da sede da Policia Civil até a Secretaria de Seguranca Publica em busca de manter e
aprimorara o IPPGF. Para se ter uma ideia, quando iniciei a gestao, ndo havia sequer o cargo
de Diretor do IPPGF, ao sair, deixei estabelecido todos os cargos, os quais foram
implantados, logo em seguida, com as devidas comissdes. Contudo, reconhe¢o como maior
avango a formacgdo de recursos humanos: muitos de nossos peritos conquistaram os mais
elevados graus cientificos, inclusive no exterior, durante minha gestdo. Sempre fui um
entusiasta da educacdo, pois acredito que s6 assim podemos mudar uma realidade. Assim,
lutei para que tivessem suas licengas e possiveis adequacoes de horario, permitindo que se
especializassem. Além disso, com toda dificuldade e muito trabalho da equipe, o IPPGF vem
sendo aprovado em exercicios interlaboratoriais de nivel internacional e foi aprovado em
todos os quesitos em auditoria proposta nacionalmente. Também entendo como grande
conquista as diversas aprovagdes de projetos por instituicdes de fomento, permitindo que
cumprissemos com a atribuicdo legal do cargo de Perito (Lei Estadual 3.586/2001), isto &, “o
estabelecimento de novas técnicas e procedimentos de trabalho”. O IPPGF, durante minha
gestdo, contribuiu com diversos casos de repercussao por todo o estado, além de ser
decisivo na identificacdo de corpos, possibilitando que familiares invisibilizados na
sociedade recebessem um servico essencial do Estado. Assim, fazendo também com
maestria sua funcao de ponta na Policia Civil do Estado do Rio de Janeiro, com diversos
elogios que partiram de autoridades, mas também de cidaddos simples, maior razdo de
nossa atuacdo. Por isso, aproveito para parabenizar a todos os colegas, peritos, técnicos e
demais policiais, que contribuiram para o sucesso do Instituto. - Sem vocés, nada disso seria

possivel!
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Para vocé, quais sGo as principais perspectivas para o desenvolvimento do IPPGF,

sobretudo no que diz respeito a pesquisa cientifica e a integra¢éo com outras instituicées?

Como instituicdo cientifica, ndo entender o IPPGF trabalhando sozinho. Tomando como
base as respostas anteriores, penso que a maior perspectiva de atuagao é a garantia de um
ciclovirtuoso em que se observa continuamente formacgao de recursos humanos, interagao
com instituicdoes de ensino e pesquisa, obtencdo de fomento para Pesquisa,
Desenvolvimento & Inovacdo (P, D & I), produgdo técnico-cientifica e publicacdo. E claro que
este ciclo também contribui com a manutencdo da atividade fim, as pericias, mas nunca é
demais repetir que se faz necessario garantir o aporte de insumos, a manutencdo e
aquisicdo de equipamentos e os concursos publicos para o Instituto. Em resumo, a
integrac3o é condicdo necessaria para uma instituicdo técnico-cientifica. E importante que
a instituicdo seja reconhecida no meio, pois, além de trazer auxilio em momentos que se
precisa de algo, como o uso de um equipamento ou o empréstimo de reagentes, também
traz confianga para a instituicdo entre seus pares. Tivemos a oportunidade de desenvolver,
apresentar e publicar trabalhos com pesquisadores de diversas instituigdes do Brasil, como
UFRJ, UERJ, UNIRIO, UFRRJ, UFRGS, UFES, drgdos de pericia de diversos estados, além de
instituicdes internacionais, como a Universidade do Porto e Coimbra. Dessa forma,
atualmente, o nome IPPGF encontra-se estampado em peridédicos nacionais e
internacionais, em teses e dissertacdes, bem como nos anais de eventos pelo mundo. Nao
se pode descuidar desta integracdo, devendo-se aumenta-la ainda mais. Por fim, ainda
como perspectiva geral para o IPPGF, ndo penso ser saudavel para a instituicao, ter diretores
com periodo de gestdo tao grande quanto o meu (10 anos). Precisamos sempre oxigenar a
instituicao, terideias novas e vontade renovada para resolver os problemas. A possibilidade
de uma gestao com mandato de tempo determinado, com diretores que conhecem a
gestdo e aprovados em processo seletivo que avalia seus méritos técnicos e cientificos
seria, a meu ver, uma étima proposta. Seguiriamos assim o exemplo de diversas instituicdes

cientificas.
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O Evidéncia entrevistou os diretores do

Instituto de Pesquisa e Pericia em
Genética Forense. Nossa terceira
entrevistada é a Dra. Sandra Fernandes
Pinto Martha que esteve na gestdo do
Instituto de margo a setembro de 2016.

Qual a importdncia do IPPGF para a investigagdo policial?

A andlise de DNA como prova criminal tornou-se a mais poderosa ferramenta para a
identificagdo humana e investigacdo criminal. Desde a sua inauguracdo em 2005, o IPPGF
vem solucionando inumeros casos, permitindo condenar ou absolver um suspeito a partir
de uma infima amostra biolégica encontrada na cena do crime.

Durante sua gestdo, quais os avangos e as dificuldades vocé apontaria como cruciais para
oandamento das atividades do IPPGF?

Foram muitos os desafios, uma vez que o periodo foi de adequacdo dos processos técnicos
e administrativos, visando os Jogos Olimpicos 2016. Apesar das dificuldades encontradas,
foi possivel elaborar um plano de acao que possibilitaria atender toda e qualquer demanda
de exames de DNA, em caso de DVI — |dentificacdo de Vitimas de Desastre em Massa.
Tamanha empreitada, em tdao pouco tempo, so foi possivel gracas a dedicacdo e empenho
de toda a equipe de servidores lotados no IPPGF.

Para vocé, quais sdo as principais perspectivas para o desenvolvimento do IPPGEF,
sobretudo no que diz respeito a pesquisa cientifica e a integragéio com outras instituicoes?

Todos os Peritos Criminais e Legistas lotados no IPPGF possuem titulacdes e experiéncia em
pesquisa. Entretanto, o incentivo da Administragao Publica para que haja a troca de
experiéncia e conhecimento entre os profissionais da area forense e académica do Brasil e
do mundo é de suma importancia para o continuo aperfeicoamento profissional e
conhecimento técnico na drea de Biologia Molecular, sempre em desenvolvimento.

Instituto de Pesquisa e Peric

IPRGE




R - e, A d Y o

A%
O Evidéncia entrevistou os diretores do
Instituto de Pesquisa e Pericia em Genética
Forense. Nossa quarta entrevistada é a
Dra. Kdtia Aratjo que esteve na gestdo do

Instituto de 2008 a 2010.

Qual a importdncia do IPPGF para a investigagdo policial?

O IPPGF é fundamental para a investigacdo policial uma vez que sua atribuicao, neste
contexto, é a realizacdo do exame comparativo de perfis genéticos entre amostras
guestionadas e amostras de suspeitos ou de referéncia, aplicado na identificacdo humana;
de cadaveres; de ossadas; de vestigios coletados em locais de crime; de amostras bioldgicas
em suportes diversos e em crimes de violéncia sexual, entre outros. Considerando os
avancgos tecnoldgicos na drea da genética forense, os resultados dos exames de DNA
constituem uma prova consistente para o processo investigatério. Entretanto, para que a
execugao dos exames seja otimizada e satisfatéria sdao imprescindiveis a preservacdo dos
locais de crime e o cumprimento rigoroso da cadeia de custddia (do local do evento até a
realizacdo do exame, bem como na contraprova, se houver). Assim, outros segmentos do
DGPTC sdo igualmente importantes, destacando-se o Servigo de Pericias de Locais, o Setor

de Bioquimica/SPQ/ICCE e Servigos do IMLAP.

Durante sua gestdo, quais os avangos e as dificuldades vocé apontaria como cruciais para
o andamento das atividades do IPPGF?

No periodo que permanecemos como dirigente do IPPGF, considerando a evolugdo dos
procedimentos pertinentes aos laboratérios de exames de DNA, adquirimos alguns

equipamentos, insumos e materiais diversos; atualizamos protocolos para a execugao de
diferentes etapas dos exames; implantamos a metodologia de manutencdo dos aparelhos e
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afericdo sistematica de instrumentos, com fichas especificas de acompanhamento das
visitas técnicas; atualizamos os protocolos de uso dos aparelhos fixando-os na bancada;
reorganizamos os procedimentos de acautelamento das amostras em geladeiras e camara
fria, com listagem externa; utilizamos programas de computador para insercdao das
informacgGes sobre cada solicitacdo de exame: fechamentos de casos; localizagdo das
amostras (contribuindo para o rastreamento das amostras no laboratdrio); liberacdo dos
laudos e respectivos resultados e digitalizagdo dos laudos emitidos pelo Instituto. Iniciamos
um Projeto de Pesquisa, de iniciativa da Dra Selma Sallenave, sobre crimes de violéncia
contraamulher,com apoio da FAPERJ. Realizamos um dos primeiros eventos, com palestras
e cursos praticos sobre AUTOMACAO, na area da genética forense, com patrocinio da
SENASP, da Applied Byosystems/Life Technologies, da RCHISTO/TECAN, entre outras
empresas. Participamos de reuniGes e cursos coordenados pela SENASP, com
representantes dos laboratérios oficiais de DNA do pais, referentes a adesdo e formalizacao
para implantacdo do Projeto CODIS/Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos. Apesar
de termos adquiridos alguns recursos, estes ndo foram suficientes para atender a demanda
do Laboratdrio. Alguns contratos de manutencgao resultaram insatisfatérios, por questées
orcamentarias entre outros fatores. Algumas vezes fomos obrigados a interromper o
atendimento, por falta de recursos materiais, o que provocou grande pressado por parte de
6rgaos superiores da PCERJ. A presenca do Estado é fundamental, no que se refere a
importancia da Policia Técnica: desenvolver pesquisas; apresentar resultados, embasados
em provas, que contribuem para estabelecer a verdade, em prol da justica. Logo, o Estado
deve investir e incentivar as pesquisas realizadas pelos Orgdos Periciais. N3o se justifica que
os investimentos sejam apenas provenientes da SENASP.

Para vocé, quais sGo as principais perspectivas para o desenvolvimento do IPPGF,

sobretudo no que diz respeito a pesquisa cientifica e a integra¢éo com outras instituicées?

A pesquisa cientifica exige um processo continuo do conhecimento. Em resposta as
inovagbes tecnoldgicas na drea da Genética Forense é indispensdvel a capacitacdo dos
profissionais envolvidos; aquisicdo de equipamentos e insumos modernos e materiais
diversos, objetivando o emprego de técnicas mais eficientes e eficazes, que otimizem os
procedimentos para melhor atender a demanda de exames, inclusive pela implementacao
dos principios preconizados pela Rede Integrada do Banco de Perfis Genéticos e pela a
Legislacdo atualizada. A integracdo entre instituicdes de pesquisa, a meu ver, é proficua
para todos. Ha de se reconhecer que é de fundamental importancia o comprometimento
do estado em investir nos drgaos de pericia, em prol da sociedade e da Justica.
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O Evidéncia entrevistou os diretores do

Instituto de Pesquisa e Pericia em Genética
Forense. Por fim, o perito que primeiro
esteve a frente do Instituto, Dr. Rodrigo
Soares de Moura Neto cuja a gestdo se
deu de 2005 a 2008.

Qual a importdncia do IPPGF para a investigagdo policial?

Entre as técnicas de investigacdo, hoje aplicadas pela PCERJ, a Unica que realmente é a
mesma em todo o Brasil é o “Exame de DNA”. Na realidade esta metodologia é utilizada por
todas as policias do mundo, sendo o intercambio de dados realizado por meio eletronico,
digitalizado. No Brasil, e em varios outros paises, este intercambio é feito por meio do
CODIS.

Durante sua gestdo, quais os avangos e as dificuldades vocé apontaria como cruciais para

o andamento das atividades do IPPGF?

Nds iniciamos os trabalhos do Instituto e por isso, a partir da dedicacdo dos Peritos neste
inicio, o processo de estabelecimento das rotinas foi implantado do zero. Além disso, antes
da construcdo do IPPGF, tivemos que implantar a “Cultura do DNA” em todos os setores da
Pericia para estabelecer uma correta cadeia de custddia.

Para vocé, quais sdo as principais perspectivas para o desenvolvimento do IPPGF,

sobretudo no que diz respeito a pesquisa cientifica e a integra¢éio com outras instituicoes?

Acho que a vocagdo estd no nome “Pesquisa e Pericias”. Como esperado, a ciéncia evoluie a
tecnologia muda com o tempo. Entdo devemos estar preparados para o futuro. O IPPGF ja
recebeu, e recebe, varios financiamentos em pesquisa da FAPERJ. Hoje esta pratica se
estendeu para outros Institutos Periciais. Acompanhara tecnologia requer investimento em
formacdo de pessoal e pesquisa. Acredito eu que isso seja o que realmente define o IPPGF.




UM OLHAR APAIXONADO
SOBRE O BANCO ESTADUAL
DE PERFIS GENETICOS

Tatiana Hessab

Paixao: termo empregado, dentre outras defini¢cdes, para nomear uma forte admiragao por
uma causa ou ideal. No meu entendimento, do ponto de vista profissional, pode confundir-
se com motivagao, propdsito. Ha alguns anos, uma paixao especifica dentro da pericia me

motiva.

O nome dessa paixdo é Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG). Importante
dizer que a criacdo dessa Rede foi fruto do trabalho de peritos excepcionais de diversos
lugares do Brasil que me precederam. O esforco conjunto desses profissionais e de
movimentos da sociedade civil culminou com a promulgacéo da Lei Federal n2 12.654, de
28 de maio de 2012, que alterou as Leisnos 12.037, de 12 de outubro de 2009,e 7.210,de 11
de julho de 1984, para prever a coleta de perfil genético como forma de identificacdo
criminal; e do Decreton?7.950, de 12 de margo de 2013, que instituiu a RIBPG."

Esses dispositivos legais em conjunto permitiram realizar a inclusdo em bancos de dados de
perfis genéticos de dois grupos: 1) vestigios e individuos cadastrados nos termos da Lei n2
12.654/012, incluindo, por exemplo, condenados por crimes hediondos; 2) cadaveres e
restos mortais nao identificados, pessoas de identidade desconhecida e parentes

consanguineos de pessoas desaparecidas.

Inicio minha narrativa em 2013. Naquele ano, foi necessario designar os administradores
de bancos de perfis genéticos que representariam o Estado do Rio de Janeiro juntamente a
RIBPG. A perita Rosangela Carvalho estava definida como administradora titular do Banco
Estadual de Perfis Genéticos do Estado do Rio de Janeiro (BEPG/RJ)?. Faltava preencher a
vaga de administrador substituto. Os peritos mais experientes estavam com outras
guestoes prioritarias e os peritos mais novos a época, devido ao tempo, ndo atendiam ao
requisito minimo para assumir a administracdo do Banco. Foi nesse contexto que eu fui

“escolhida” a nova administradora substituta do Banco Estadual.

Dessa forma, em 07 de maio de 2013, a perita Rosangela e eu participamos de nossa
primeira reunido da RIBPG, que ocorreu em Sdo Paulo. Nesta oportunidade, foi feita uma
contextualizacdo histdrica sobre os primeiros paises a utilizarem a ferramenta, seus
potenciais e sobre a publicacdo dos membros do Comité Gestor da RIBPG3. Ainda consigo
1 Mais detalhes sobre esses dispositivos legais podem ser encontrados no artigo “Banco de Perfis Genéticos”, na edigdo n2 1 da Revista
Evidéncia.

2 Aépoca, o atual Banco Estadual de Perfis Genéticos do Estado do Rio de Janeiro (BEPG/RJ) ndo havia sido nomeado dessa forma, mas como o
Banco manteve-se o mesmo, apesar das diferentes publicagées, utilizei um tinico nome a fim de facilitar a compreensao.

3 O Comité Gestor da Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (CG-RIBPG) tem a finalidade de promover a coordenagdo das agdes dos
drgdos gerenciadores de banco de dados de perfis genéticos e a integragdo dos dados nos ambitos da Unido, dos Estados e do Distrito Federal.



resgatar a sensagao daquele dia, consigo quase ver em terceira pessoa o meu olhar diante
dos casos de estupro resolvidos e evitados a partir daquela ferramenta, das condenacdes
equivocadas revertidas... Aquele era o pedacinho do mundo no qual eu podia deixar minha
contribui¢do. Se por um lado, precisamos ter humildade para compreender as limitagées da
pericia, por outro, faz-se necessdrio valorizar aquilo em que temos expertise e ndo ha
duvidas de que os bancos de dados sdo ferramentas poderosas ndo somente na elucidacao
de crimes, mas também na sua prevengao.

Esse contato inicial foi seguido de pesquisas a fim de compreender mais a fundo os
potenciais e limitacGes dos bancos de perfis genéticos, incluindo seus aspectos legais.
Posteriormente, entre 16 e 19 de julho do mesmo ano, fomos a Brasilia realizar o
treinamento ministrado por Peritos Federais para utilizar o software CODIS (Combined DNA
Index System), o mesmo empregado pelo FBI (Federal Bureau of Investigation) para bancos
de perfis genéticos.

Uma vez que aprendemos a utilizar o software e recebemos orientagdes de procedimentos
em relagdo ao servidor (que havia sido previamente instalado em 2010°), realizamos
algumas reunides com a equipe do DGTIT (Departamento Geral de Tecnologia da
Informacdo e Telecomunicagdes) a fim de restabelecer o acesso ao servidor e estabelecer
rotinas de manutengao e backup, que até hoje sdo realizadas por eles.

Superadas as questdes de Tl, ministramos o primeiro treinamento aos colegas do Instituto
de Pesquisa e Pericia em Genética Forense (IPPGF), de forma que eles passaram a estar
capacitados como analistas de banco de perfis genéticos. A partir disso, houve um esforco
conjunto dos administradores e analistas para insercdo de perfis genéticos do ano corrente
e deanos anteriores.

Vale explicar que antes de utilizarmos o CODIS, nossa rotina era concentrada nos casos
fechados, em que é solicitado confronto de perfis genéticos entre uma amostra
questionada (cadaver, local de crime, etc.) e uma amostra de referéncia (o padréo, de fonte
bioldgica conhecida). Em caso de resultado negativo (ou exclusdo) de identificacdo de
restos mortais, por exemplo, a informacao era reportada no laudo, porém nao era possivel
comparar os perfis genéticos de todos esses casos entre si para verificar a compatibilidade.
Os perfis genéticos oriundos desses laudos de exclusdo foram alguns dos casos antigos
inseridos no CODIS apds o treinamento.

No contexto desse esforco conjunto dos peritos do IPPGF, o resultado veio mais
rapidamente do que esperdvamos. Em dezembro de 2013, conseguimos vincular um corpo
nao identificado a um familiar que buscava o seu parente desaparecido. Tratava-se do
primeiro caso de identificacdo de corpo da RIBPG através do Banco de Perfis Genéticos’. O
familiar do caso era um pai que buscava o seu filho desde 19 de fevereiro de 2012. De forma
impressionante, esse corpo foi encontrado no dia seguinte a data do Ultimo contato, mas

4 0 software CODIS foi instalado em 2010, depois de firmado Acordo de Cooperagdo Técnica entre a entdo Secretaria de Estado de Seguranga
Publica e o Ministério daJustica.

5 Informagdes adicionais podem ser obtidas na matéria: https://odia.ig.com.br/_conteudo/noticia/rio-de-janeiro/2014-03-09/investigacao-
com-alta-tecnologia.html
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por estar carbonizado e, na auséncia da indicagdo de possibilidade de vinculo entre eles,
nao havia sido identificado. Faltava a ferramenta que permitisse a comparag¢do simultanea
de diversos perfis genéticos para sabermos que se tratava daquele filho. Comparacdo que
foi possivel somente por meio de confrontos realizados no BEPG/RJ, seguidas de anélises de
DNA confirmatdrias. O Laudo de Exame de DNA liberado pode encerrar a busca desse pai.

O trabalho de insercdo de perfis genéticos prosseguiu em paralelo a nossa rotina pericial.
Além de todo esse trabalho, a gestdo do Banco envolvia a verificagdo de amostras inseridas
pelos peritos; a andlise de coincidéncias; o contato com diferentes drgdos a fim de realizar a
sua manutencdo informacional; a elaborag¢édo de Procedimento Operacional Padrao (POP);
otreinamento de peritos dentro e fora do IPPGF; o contato com a equipe CODIS do FBI, a fim
de esclarecer duvidas; a revisdo das diferentes versées do Manual de Procedimentos
Operacionais da RIBPG, a elaboracdo de relatérios semestrais para encaminhar a
coordenacdo do CG-RIBPG; o atendimento a Oficios encaminhados por diversos érgaos,
dentre outras.

Ao longo desses anos, foram analisados diversos casos de indicagdo de coincidéncia e
vinculo genético. Essa analise inclui tanto a repeticdo do exame de DNA com outras
metodologias quanto o levantamento de metadados’. Nos casos de coincidéncias e
vinculos genéticos interestaduais, a analise é realizada em conjunto com o outro
laboratodrio participante. Dessa forma, é possivel perceber aimportancia do conhecimento
técnico-cientifico. O software indica a possibilidade, entretanto, é a andlise do expert que
permite verificar a pertinéncia ou ndo daquele caso de coincidéncia ou vinculo genético.

O trabalho foi seguindo e, em dezembro de 2014, os administradores de Bancos de Perfis
Genéticos receberiam um treinamento de atualizacdo, para a versao 7 do software CODIS,
ministrado em Brasilia, pelo FBI (Figura 1). Embora fosse somente uma vaga por Estado,
diante de sua previsdo de aposentadoria, a perita Rosangela generosamente indicou que eu
participasse do curso. A experiéncia em Brasilia foi mais um dagueles momentos incriveis
de aprendizado e troca com colegas do Brasil inteiro. Alias, vejo na RIPBG um grande
exemplo de integragdo nacional paratoda a drea de Seguranga Publica.

Figura 1 - Treinamento de
administradores CODIS, versao 7.

6 Informagdes ndo genéticas, adicionais sobre o caso. Esse levantamento é realizado através do numero de procedimento e demais
informagdes disponiveis, no sistema da Secretaria de Estado de Policia Civil (ROWeb).
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No retorno ao Rio de Janeiro, ministrei mais uma etapa de treinamento aos peritos do
IPPGF a fim de manter a insercao de perfis na versao atualizada do software, que tinha
passado por modificagBes expressivas. Pouco tempo depois, com o afastamento da perita
Rosangela, assumi a administracdo titular do Banco. Nesse mesmo momento, o perito
Arthur Prates foi designado o novo administrador substituto.

No contexto da existéncia do Banco, ja tinhamos condic¢Ges de inserir perfis genéticos de
casos abertos. Quando a Ordem de Servico que tratava da solicitacdo de exame de DNA foi
revisada pela equipe, ressaltamos a importancia da previsdo de encaminhamento desses
€asos.

Os peritos haviam sido treinados, a insercao de casos recentes e antigos estava sendo
realizada, a possibilidade de encaminhamento de casos abertos estava prevista em Ordem
de Servico. Tradicionalmente, o IPPGF recebia um nimero maior de solicitagdes de casos
fechados relacionados a pessoas desaparecidas. Era importante, entdo, incrementar a
solicitagcdo de vestigios de casos abertos para serem inseridos no BEPG/RJ. Diante dessa
perspectiva, no contexto da realizacdo de dois cursos de aplicagdes da genética forense
para publico externo ao IPPGF, ministrei treinamento sobre o Banco de Perfis Genéticos,
com énfase no encaminhamento de vestigios de casos abertos.

Em 2017, ja tinhamos ganhado experiéncia na gestdao do Banco Estadual. Compreendendo
a importancia da contribuicdo dos peritos para o funcionamento de toda a RIBPG, de
dezembro de 2017 a dezembro de 2019, a partir da aprovagao dos demais administradores
da Regido Sudeste e indicag¢do do dirigente do drgdo, nos tornamos membros do Comité
Gestor da Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (Figura 2), eu na condicdo de titular
e o perito Arthur na qualidade de membro substituto. Foram dois anos de reunides
bimestrais em Brasilia, tendo sido uma grande honra trabalhar ao lado de profissionais que
tanto se empenharam em prol da RIBPG. Essa gestdo do Comité Gestor desenvolveu
diversas atividades, incluindo o projeto de coleta de material bioldgico de condenados, que
culminaram com o reconhecimento do trabalho pelo Ministério da Justica e Seguranca
Publica,em 2019 (Figura 3).

Figuras 2 e 3 - Reunido do Comité Gestor da RIBPG e Homenagem recebida do Ministro da Justica
e Seguranca Publica..
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Vale explicar que o Comité Gestor da RIBPG possui a finalidade de promover a coordenagao
das acdes dos 6rgaos gerenciadores de banco de dados de perfis genéticos e a integracao
dos dados, sendo composto por representantes do Ministério da Justica e Seguranca
Publica; representante da Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da Republica;
representante do Ministério da Mulher, da Familia e dos Direitos Humanos; representantes
dos Estados ou do Distrito Federal, sendo um representante de cada regido geografica; e
ainda convidados do Ministério Publico; da Defensoria Publica; da Ordem dos Advogados
do Brasil; e da Comiss3o Nacional de Etica em Pesquisa.

Esse Comité conta também com duas comissdes de carater permanente e pode instituir
grupos de trabalho, com a finalidade de subsidida-lo em temas especificos. Além da
participacdo como membros do Comité Gestor, os peritos do Estado do Rio de Janeiro
tiveram mais oportunidades de contribuir com a RIBPG. A perita Selma Sallenave, com a
Comissdao de Qualidade, a partir de margo de 2018, e com o Grupo de Trabalho de
Desaparecidos, a partir de marco de 2020; e eu, com a Comissdo de Interpretagao e
Estatistica, desde marco de 2014, tendo sido coordenadora desta Comissdao de dezembro
de 2016 a abril de 2020, mais uma oportunidade de expandir horizontes e aprender com
profissionais das diferentes unidades da federagdo. Nesse periodo, elaboramos a minuta de
Resolugdo sobre a padronizagdao de procedimentos relativos a analises estatisticas,
aprovada pelo Comité Gestor, e ministramos curso de estatistica aplicada a genética
forense paraaRIBPG, dentre outras atividades.

No contexto de capacitagdes, estava previsto o treinamento de atualizacao para a versao 8
do software CODIS. De forma distinta de 2014, uma equipe de peritos da prépria RIBPG
ministraria o treinamento. Previamente a realizacdo do curso, no final de 2018, essa equipe
de peritos recebeu auxilio da SENASP parairao encontro anual de administradores CODIS, a
CODIS Conference, do FBI, realizada na cidade de Norman, Oklahoma, Estados Unidos
(Figura 4). Nesta oportunidade, participamos do encontro de usudrios internacionais
CODIS’, assistimos a palestras sobre questdes mais técnicas, sobre casos relevantes
resolvidos com o auxilio da ferramenta nas diversas partes do mundo, e tivemos a
oportunidade de testar a versao atualizada do software. Diante disso e da possibilidade de
interagir com diversos profissionais qualificados, esse foi um daqueles momentos da vida
em que pensei “Eu nem acredito que estou aqui” e abracei a oportunidade para aprender
ao maximo.

Figura 4 — Peritos da RIBPG na CODIS
Conference, do FBI.

7 NaCODIS Conference, esse nome é utilizado para designar os usuarios CODIS de fora dos Estados Unidos da América.
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Em 2019, foi realizado, em Brasilia, o treinamento de atualizagdo dos administradores
CODIS brasileiros para a versao 8 do software. Dessa vez, foram destinadas duas vagas para
cada unidade da federa¢dao. Como fui docente do curso, tanto o administrador substituto,
perito Arthur, como a perita Carolina Bottino participaram do treinamento (Figura 5), que
posteriormente foi replicado para os peritos do IPPGF. No mesmo ano, o IPPGF foi
homenageado pela RIBPG por ter contribuido com o maior nimero de insercdes de perfis
genéticos relacionados a identificacdo de pessoas desaparecidas, no Banco Nacional de
Perfis Genéticos, no periodo de maio/2018 a setembro/2019 (Figura 6), colocando o Estado
do Rio de Janeiro em destaque nacional. Um importante trabalho de toda a equipe do
IPPGF.

Figuras 5 e 6 - Treinamento de administradores CODIS, versdo 8 e Homenagem recebida em nome
do IPPGF.

Nao poderia deixar de citar a atuagao do IPPGF no projeto de coleta de material biolégico
de condenados. A partir do trabalho do Comité Gestor da RIBPG, em conjunto com a
Secretaria Nacional de Segurancga Publica (SENASP), em 2018, foi iniciado o projeto de
coleta de condenados nos presidios. Esse projeto contou com recursos da SENASP para a
sua execucao e estimulou as equipes das unidades federativas a realizarem as coletas, um
importante incentivo num contexto de falta de recursos de alguns Estados, concretizando
uma etapa que buscdvamos desde o inicio da gestao.

Antes de iniciarmos, com o apoio e a presenga da dire¢do do Departamento Geral de Policia
Técnico-Cientifica (DGPTC), realizamos duas reunides com o Subsecretario Geral da
Secretaria de Estado de Administracdo Penitenciaria (SEAP) e outros servidores da SEAP, a
fim de tratar dos procedimentos de coleta.

Apds as reunides, aindaem 2018, demos inicio a coleta, no Instituto Penal Edgard Costa, em
Niterdi. No ano seguinte, prosseguimos em outras unidades prisionais do Estado. Durante o
procedimento, explicdvamos as etapas e sua base legal aqueles que seriam submetidos a
coleta. O ambiente era bastante distinto do nosso trabalho usual, mas, com o tempo, nos
habituamos. Realizamos coletas, ouvimos histérias e em diversos momentos a Defensoria
Publica acompanhou o nosso trabalho. Nesse acompanhamento, eles puderam presenciar
os dispositivos que garantiam o controle de qualidade da coleta, além da oportunidade de
esclarecerem eventuais duvidas dos detentos.
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Sob a gestdo e execugao da administracdo do Banco Estadual de Perfis Genéticos, um grupo
de trés servidores, em alguns momentos quatro, realizou mais de 1.100 coletas no total,
sendo 31 no final de 2018, e o restante em 2019 (Figura 7). As coletas foram realizadas em
colaboragcdo com a SEAP, que ficou responsavel pela parte documental. Na Ultima coleta,
contamos ainda com a participagdo de dois servidores do Instituto de Identificacdo Félix
Pacheco (IIFP) que foram previamente treinados. No mesmo ano, realizamos o exame de
DNA de cerca de 1.000 amostras e liberamos seus respectivos laudos. Em 2020, foi
finalizado o processamento e liberagdo dos laudos restantes. Conseguimos obter o perfil
genético completo de todas as amostras coletadas. Foi um desafio realizar a gestdo do
BEPG/RJ, participar das reunides em Brasilia, das atividades do CG-RIBPG, das atividades da
Comissao de Interpretacdo e Estatistica, das coletas e do processamento do material, mas o
esforgovaleu a pena.

Esse trabalho intenso de equipe
resultou na coincidéncia entre o
perfil genético de amostra coletada
de um custodiado, em 2019, com o
perfil oriundo de vestigio sexual,
coletado em Sao Paulo, em 2012. Na
esfera criminal, foram obtidas
outras coincidéncias confirmadas,
dentre elas o material de contato da
empunhadura de uma faca e uma
amostra questionada oriunda de
cadaver, ambos coletados pela
Figura 7 - Equipe de coleta na unidade prisional. pericia da Secretaria de Estado de
Policia Civil (SEPOL), e a coincidéncia
entre vestigios de sangue deixados em casos de crimes contra o patrimonio, um coletado por
peritos da SEPOL e outro oriundo da Policia Federal. Aproveito para ressaltar a contribuigao
dos servidores do DGPTC como um todo. No IPPGF, estamos no final da analise, mas é o
trabalho de todos os responsdveis pelas coletas em local de crime, oriundas de violéncia
sexual e de restos mortais ndo identificados que viabiliza o nosso.

Em 2020, destaco o grande empenho dos peritos do IPPGF em processar e inserir perfis
genéticos de casos abertos no BEPG/RJ. Atualmente, o Banco conta com mais de 2.200 perfis
genéticos. Todas as metas de coleta e insercdo estabelecidas juntamente a Secretaria
Nacional de Seguranca Publica (SENASP) até entdo foram cumpridas, fator importante para o
recebimento da parcela do Fundo Nacional de Seguranga Publica pelo Estado do Rio de
Janeiro.

Reconhecemos que ainda temos mais a fazer, mas valorizamos os nossos avancos diante das
dificuldades. Cada resultado positivo faz esse trabalho valer a pena. Continuamos
trabalhando e desejamos que o Banco gere cada vez mais resultados. Foi um prazer atuar na
administracdo do BEPG/RJ durante esses anos, sou muito grata pela oportunidade. Agradeco
a todos os que se empenharam para o estabelecimento da RIPBG e do BEPG/RJ, incluindo os
nossos gestores da SEPOL. E a paixao a cada dia aumenta mais.
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SEQUENCIAMENTO
MASSIVO PARALELO (SMP)
EM GENETICA FORENSE

Carolina Bottino Gruszkowski Fratani e Rodrigo Soares de Moura Neto

Contextualizagao

O indice Global da Paz de 2020 (http://visionofhumanity.org/indexes/global-peace-index/)

mostra o Brasil na 1262 colocacdo de um total de 163 paises, apresentando como principais
problemas altas taxas de homicidios e crimes violentos. Atualmente o indice de resolugao
de homicidios no pais gira em torno de 4-6% [1], fazendo com que a confianca da sociedade

em Instituicdes como a Policia e o PoderJudicidrio ndo ultrapasse 30% [2].

Além de medidas eficazes no setor social, o problema da violéncia pode ser combatido
através de um enfoque técnico-cientifico, aparelhando e aprimorando as analises periciais,
de modo a fornecer provas técnicas irrefutdveis a Justica e proporcionando maior
credibilidade ao setor de Seguranca Publica. Medidas visando o aumento da confianga da
populacdo neste setor podem propiciar um melhor ambiente para o crescimento de varios

setores produtivos.

Marcadores genéticos de interesse forense e sua analise

A Genética Forense é um campo da Biologia que visa estabelecer aidentidade do doador de
uma amostra bioldgica — por exemplo, sangue, sémen, 0ssos, cabelos, dentes, musculo e
saliva — relacionada a alguma investigacdo criminal através da andlise de seu DNA. Tais
investigacbes incluem exames de paternidade/vinculo genético, identificacdo de vitimas de
desastres de massa, identificacdo de pessoas desaparecidas, crimes de violéncia sexual, etc
[3,4,5].

Os marcadores genéticos de interesse forense mais relevantes dividem-se em basicamente
3 categorias: as regides microssatélites (STRs), os polimorfismos de nucleotideo Unico
(SNPs) e a regido controle do DNA mitocondrial (mtDNA) (Figura 1). Resumidamente, as
metodologias de andlise aplicadas ao estudo desses marcadores envolvem a amplificacao
do material genético numa reacdo de PCR (reagdao em cadeia da polimerase), seguida de

anadlise de fragmentos de DNA ou sequenciamento através de eletroforese capilar.
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Figura 1: Os 3 tipos de marcadores genéticos mais relevantes nas andlises de rotina. Os
microssatélites (STRs) sdo regides repetitivas do DNA, nos quais se assume que uma
determinada sequéncia é constante, variando apenas o numero de repeticdes de um alelo para
o outro. Os polimorfismos de nucleotideo Unico (SNPs) podem ser insercdes, dele¢es ou
substituicdes de uma base nitrogenada. A regido controle do DNA mitocondrial (mtDNA) é rica
em polimorfismos, vinculando individuos por sua linhagem materna.

Apesar de serem técnicas consagradas e que sdo executadas a mais de 30 anos nos
laboratérios de Genética Forense pelo mundo, existem limitacdes. Em muitos casos, a
propria natureza da amostra forense é limitante, pois devido a exiguidade do material ou
seu estagio de degradagdo, ndo ha material disponivel em quantidade suficiente para
proceder com vdrias analises e genotipar todos os marcadores genéticos desejados. Além
disso, novos desafios tem surgido, como a necessidade de analisar amostras complexas,
envolvendo misturas de mais de 2 individuos, e amostras com pouquissima quantidade de
DNA — como as amostras de toque, também chamadas touch DNA. Dessa forma, cada vez
mais serdo necessdrias novas tecnologias, mais sensiveis, robustas e que facilitem o

trabalho dos Peritos no seu dia a dia.

O Sequenciamento Massivo Paralelo (SMP) na genética forense

Ao longo dos anos 2010 surgiram as plataformas de sequenciamento massivo paralelo,
tecnologia também chamada de sequenciamento de segunda geracdo. As plataformas de
sequenciamento massivo paralelo (SMP) permitem a analise simultdnea de milhares a
milhdes de fragmentos de DNA, gerando grandes quantidades de dados a partir de
guantidades muito pequenas de material comparadas aos métodos tradicionais [6].
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As vantagens da tecnologia MPS para as finalidades forenses sdo muitas, destacando-se:
maior sensibilidade (no minimo 10 vezes em compara¢do com as técnicas de rotina
baseadas em eletroforese capilar), melhor desempenho nas analises de materiais antigos
ou extremamente degradados e a possibilidade de genotipar quantidades superiores de

marcadores numa Unica reagao, otimizando a analise de amostras exiguas.

Na ultima década, foram publicados diversos trabalhos em que o SMP foi aplicado na area
forense com sucesso [8 a 15], inclusive com uma recente e inédita condenagdo em um caso
de estupro ocorrido na Holanda em 2015 [16]. No Brasil, pouquissimas sdo ainda as
aplicacdes do SMP na rotina forense. Laboratdrios da Policia Federal e da Policia Civil de
Minas Gerais contam com sequenciadores da Illumina; o primeiro utiliza em poucos casos
de forma muito pontual, enquanto o segundo tem utilizado na identificagcdo de vitimas do

rompimento da barragem da Vale em Brumadinho, noano de 2019.

Porém o primeiro grupo a trabalhar na pesquisa para implementacdao do SMP na Genética
Forense no Brasil estd na UFRJ, com os Profs. Drs. Rodrigo Soares de Moura Neto e Rosane
Silva, do qual esta autora faz parte desde 2015. Contarei agora um pouco dos resultados

gue ja obtivemos ao longo dos ultimos 5 anos de trabalho.

O Sequenciamento Massivo Paralelo (SMP) no Rio de Janeiro

Iniciamos os trabalhos com SMP voltados para Genética Forense em 2015, através do
Doutorado em Biotecnologia pelo Inmetro cursado pela Perita Carolina Bottino, sob
orientagao do Prof. Dr. Rodrigo Moura Neto e co-orientacdo da Profa. Dra. Rosane Silva. Foi

uma oportunidade Unica de conciliar o trabalho no meio académico com a Pericia Ofical.

Entre 2015 e 2019, foi desenvolvida a tese intitulada “Validagdo de Plataforma de
Sequenciamento Massivo Paralelo (SMP) de DNA para Andlises Periciais em Genética
Forense”. Trabalhamos em estudos de validacdo das analises de STRs autossémicos, mtDNA
e SNPs autossomicos e do cromossomo Y. Este trabalho rendeu a publicacdo de 2 artigos
cientificos [13,15], um capitulo no livro “Introducdo a Genética Forense” escrito em
parceria com o colega Thiago Massuda, da Policia Cientifica do Parand [7], 2 orientagGes de
TCCs de Graduagdo em Biomedicina, além de participa¢cdes em congressos nacionais e

internacionais (Figura 4). Outros artigos ainda estdo em submissdo ou elaboracéo.



Figura 4: Participagbes em congressos nacionais e internacionais divulgando os resultados das
pesquisas sobre aplicagdo do SMP nas analises forenses. Da esquerda para direita, temos: Perita
Carolina Bottino no XXVI Congresso da Sociedade Internacional de Genética Forense (ISFG),
Cracdvia-Pol6nia, 2015; Perita Carolina Bottino e Prof Rodrigo Moura Neto no XXIII Congresso
Nacional de Criminalistica, Buzios, 2015, onde palestraram juntos; Prof. Rodrigo Moura Neto no
evento HIDS, Barcelona-Espanha, 2016; Perita Carolina Bottino no XXVII Congresso da Sociedade
Internacional de Genética Forense (ISFG), Praga-Republica Tcheca, 2019, onde foi premiada com
uma bolsa de jovem pesquisador para participacdo no evento pelo Presidente e pela Vice-Presidente
daISFG a época, Dr Walther Parson e Dra. Mechthild Prinz.

No final de 2018, fomos contemplados no edital n® 07/2018 da FAPERJ: “Programa de
Apoio a Projetos de Inovagdo no Campo da Seguranga Publica - Ciéncia Forense”. Neste
novo trabalho ainda em execugdo, estamos desenvolvendo o projeto intitulado “Estudo de
Concordancia dos Sistemas Precision ID em uma grande amostra populacional do Estado do
Rio de Janeiro, visando aimplantacao da tecnologia NGS em laboratdrios criminais de DNA”.

Dentre os objetivos do projeto estdo: avaliar a concordancia na genotipagem entre os 2
sistemas; identificarisoalelos STRs autossémicos na populagao do RJ (Figura 5) e quantificar
o impacto destes no poder de discriminacdo dos exames de DNA, bem como estabelecer
suas respectivas frequéncias na populagdo. Para isso, pretendemos genotipar marcadores
genéticos STRs autossémicos, usados na rotina forense para identificagdo humana, em 500
individuos ndo relacionados da populacdo do Estado do RJ, por eletroforese capilar e nas
plataformas lon Torrent, da Thermo Fisher.
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Figura 5: Isoalelos detectados em uma amostra genotipada no local genético D351358. A esquerda, o
resultado obtido por eletroforese capilar mostra um gendtipo homozigoto, formado por 2 alelos com
17 repeti¢des de um bloco de 4 nucleotideos. A direita, a genotipagem realizada para a mesma
amostra no mesmo marcador genético no lon Torrent PGM mostra que na verdade o gendtipo é um
heterozigoto por sequéncia, ou seja, formado por 2 isoalelos com 17 repeticdes de um bloco de 4
nucleotideos, porém com sequéncias diferentes entre si.



Até o momento ja foram genotipados 318 individuos por eletroforese capilar e 109
individuos por SMP. Destes, 69 ja tiveram seus perfis genéticos analisados e considerados
concordantes entre as 2 técnicas. Alguns achados interessantes ja apontam que alguns
locais genéticos podem chegar a apresentar 2,5-3 vezes mais alelos quando consideramos
sua sequéncia e ndo apenas seu tamanho, o que se reflete num ganho geral no poder de

discriminacdo do SMP.

Consideragoes finais

Tendo em vista os trabalhos realizados por nosso grupo, bem como os dados ja publicados
de pesquisas em diversos paises, observa-se que a aplicacdo do SMP nas andlises periciais
em Genética Forense pode auxiliar enormemente. Esta é uma técnica robusta, muito
sensivel e que permite a observacdo de polimorfismos que normalmente ndo sdo
analisados com as técnicas atuais, seja pela alta demanda de tempo trabalhado, seja pela

exiguidade das amostras, ou pela falta de insumos padronizados para as analises de rotina.

Espera-se que, no médio prazo, o SMP esteja plenamente disponivel para aplicagdo na
rotina forense de todo o mundo, auxiliando sobremaneira na analise de amostras
complexas, exiguas ou extremamente degradadas, aumentando o poder de discriminagdo
entre individuos ou mesmo possibilitando respostas que ainda ndao conseguimos tdo

facilmente com as técnicas atuais.

https://super.abril.com.br/mundo-estranho/qual-a-porcentagem-de-crimes-solucionados-pela-policia-no-
brasil/. Acesso em 02 mar 2019
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GENETICA E TECNOLOGIA NO
COMBATE AOS CRIMES SEXUAIS

NO RIO DE JANEIRO:
A UNIAO DA PERICIAE
DA PESQUISA NO IPPGF

Priscila Afonso Torres

Visao Geral da Violéncia Sexual

A violéncia sexual se configura como um fendmeno multidimensional tdo antigo quanto a
histéria da humanidade. E uma demanda que precisa ser encarada como uma quest3o de
saude publica, seguranca e acesso a justica, requerendo do Estado politicas e a¢Ges de
enfrentamento.

Fruto de relagdes sociais de dominagdao e imposicdo de diferencas que produzem
desigualdades de género, tornou-se banalizada e atinge principalmente as mulheres.
Contudo, pode acometer homens, idosos, criangas e adolescentes em ambiente privados
ou publicos e causarimpactos e feridas visiveis e invisiveis, levando inclusive a morte.

Em 2018, segundo mais recentes dados divulgados pelo 132 Anudrio de Seguranca Publica
[1], produzido pelo Férum Brasileiro de Seguranca Publica, houve mais de 66 mil casos de
violéncia sexual no Brasil, o que corresponde a um numero estarrecedor de mais de 180
estupros por dia, sendo 82% das vitimas do sexo feminino e tendo 54% até 13 anos de idade.
Desde 2009, quando houve a mudanca no Cédigo Penal brasileiro quanto a tipificacdo do
crime de estupro e o atentado violento ao pudor passou a ser enquadrado como estupro,
este foi o nUmero mais alto ja contabilizado no pais, chamando aten¢do para um problema
crescente e de dificil solugao.

Ainda de acordo com dados do Anudrio, os crimes de violéncia sexual possuem a
caracteristica de extrema subnotificagdo as autoridades policiais e somente 7,5% das
vitimas registram ocorréncia em delegacias, um percentual que varia de 16% a 32% nos
Estados Unidos, por exemplo. Esta baixa notificacdo é associada a inumeros fatores, como
ao receio das vitimas de sofrerem julgamento e constrangimento, ao temor de retaliacdo
por parte do agressor, a falta de confianca nas instituicGes e érgaos por onde a vitima passa
ao realizar todo processo de denuncia e, ainda, na descrenca da sociedade em que os
agressores sejam identificados e penalizados judicialmente.

Contudo, na ultima década, mudancas na legislacdo e investimento em tecnologia visando
ao processamento de amostras sexuais provenientes de casos antigos nao solucionados,
denominadas “backlog de violéncia sexual”, armazenadas em unidade oficiais de pericia,
tém impulsionado a luta por justica as vitimas destes crimes barbaros.
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Legislagao pertinente

Um primeiro e enorme avancgo veio através do decreto n? 7.950 [2], de 12 de margo de
2013, que instituiu o Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) e criou a Rede Integrada de
Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG), permitindo o armazenamento, compartilhamento e
comparacao de perfis genéticos em todo o territério nacional. Através do uso do software
CODIS (Combined DNA Index Systems), o banco é capaz de apontar coincidéncias entre
perfis, também denominadas matches, de amostras ali depositadas, auxiliando em
investigacdes e solucionando crimes, conforme abordado mais a frente. O BNPG é
gerenciado pelo Ministério da Justica e da Seguranca Publica (MJSP) e é composto pelos
bancos estaduais administrados pelos institutos oficiais de pericias de cada estado, além do
banco da Policia Federal, totalizando 22 laboratérios. No Rio de Janeiro, a administracdo e
controle do banco estadual sdo feitos pelo Instituto de Pesquisa e Pericia em Genética
Forense (IPPGF), 6rgdo do Departamento de Policia Técnico Cientifica da Secretaria de
Estado de Policia Civildo RJ e onde se encontra o Laboratério Geral de DNA do Estado.

Outra importante alteracdo da legislacao foi instituida pela Lei Federal n2 12.654 [3], de 28
de maio de 2012, que acrescentou a possibilidade de uso do perfil genético para
identificacdo criminal, além das vias ja existentes de identificacdo datiloscépica e
fotografica.

Considerando que uma caracteristica comum entre os crimes contra a dignidade sexual é a
reincidéncia do agressor, a criagao do Banco de Dados e a viabilidade de insercdo de perfis
de pessoas ja condenadas por crimes prévios, como os de violéncia sexual, potencializou a
chance deresolucdo de outros crimes da mesma natureza ainda sem autoria definida.

Sendo assim, o processamento dos vestigios de backlog de crimes sexuais coletados pela
pericia, como sangue, sémen, saliva ou fios de cabelo que tenham permanecido no corpo
ou roupas da vitima ou mesmo no local em que o ato criminoso aconteceu, tem imensa
importancia na busca por justica. As amostras questionadas coletadas das vitimas podem
agora ser processadas diretamente sem terem que aguardar a investigacdo indicar um
suspeito com quem comparar o possivel material bioldgico ali existente, aumentando,
assim, as chances de que o DNA do agressor seja adequadamente isolado e inserido no
banco, visto que o tempo e as condi¢gdes de armazenamento possuem grande influéncia no
sucesso da analise do DNA.

Contudo, para que bons resultados sejam alcancados, é necessario que as autoridades de
seguranca publica trabalhem no sentido de orientar e acolher as vitimas da forma mais
digna e respeitosa possivel, ao mesmo tempo em que sejam fornecidos meios para que o
atendimento médico e policial ocorra tdo logo o abuso aconteca de forma que a vitima seja
devidamente orientada quanto aos procedimentos necessdrios visando a preservagao do
material genético.
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Nesse sentido, a partir de 2013 houve uma série de incrementos legislativos que deram
maior visibilidade ao tema do enfrentamento a violéncia sexual como uma prioridade do
Estado brasileiro.

O Decreto n27.958 [4], de 13 de marco de 2013, estabelece diretrizes para o atendimento
humanizado as vitimas de violéncia sexual pelos profissionais da drea de seguranca publica
e da rede de atendimento do Sistema Unico de Saude (SUS), orientando uma agdo que
altere a atencao integral para pessoas em situacdao de violéncia sexual, com a
implementagdo do registro de informagdes e coleta de vestigios no SUS.

Ja a Lei n? 12.845 [5], de 01 de agosto de 2013, é resultado da atuac¢do conjunta da
sociedade civil, poder legislativo e executivo no sentido de uniformizar o trabalho
desenvolvido na area de saude publica. A mesma dispde sobre o atendimento obrigatério,
integral, multidisciplinar e imediato de pessoas em situacdo de violéncia em todos os
hospitais integrantes darede SUS.

No ano seguinte, a Portaria do Ministério da Saude n? 485 [6], de 12 de abril de 2014,
redefiniu o funcionamento do Servico de Atengdo as Pessoas em Situa¢do de Violéncia
Sexual no &mbito do Sistema Unico de Satide (SUS). Em seu Art. 40, hd a previs3o de criagio,
contudo sem obrigatoriedade, de um “Servico de Referéncia para Interrupg¢ao de Gravidez
nos Casos Previstos em Lei”, o qual, pelo Art 62, fica autorizado a realizar a coleta e guarda
de material genético durante o primeiro atendimento.

E recentemente, foi publicada a Portaria n2 2.282 [7], de 27 agosto de 2020, que dispoe
sobre o Procedimento de Justificacdo e Autorizacdo da Interrupgdo da Gravidez nos casos
previstos em lei, no ambito do SUS. Em seu Art. 10, fica agora explicita a determinagdo para
que os profissionais que atendam vitimas de estupro preservem possiveis evidéncias
materiais do crime a serem entregues imediatamente a autoridade policial, tais como
fragmentos de embrido ou feto com vistas a realizacdo de confrontos genéticos que
poderdo levar a identificacdo do respectivo autor do crime, nos termos da Lei Federal n?
12.654,de 2012.

Coleta e processamento de Vestigios sexuais

Ressalvando que todos os procedimentos previstos em lei sejam corretamente seguidos, as
mudancas acima descritas na legislacdo do estado brasileiro evitam a peregrinacdo e o
maior sofrimento da vitima, e, no que condiz a pericia genética, potencializam as chances
de que os vestigios sejam prontamente coletados e preservados.

O correto armazenamento das amostras, roupas ou objetos que possam conter o DNA do
agressor é um ponto chave que precisa sempre ser lembrado. Tais itens precisam ser secos
antes de embalados, acautelados em embalagem de papel e ndo de plastico e resfriados o
guanto antes para aumentar a chance de manter a integridade do material genético ali
existente.
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As amostras questionadas de violéncia sexual mais comumente periciadas englobam
suabes ou laminas com material coletado da vagina, anus ou unhas da vitima, bem como
vestes e objetos com possivel presenca de sémen e/ou outros fluidos bioldgicos
(preservativos, estofados, papéis, etc.). Na maioria destas amostras ocorre uma mistura de
DNAs da vitima e do agressor e, nesses casos, somente excluindo da mistura a contribuicao
genética da vitima, é possivel se chegar no perfil Unico do estuprador a ser inserido no
Banco de Dados.

Dessa forma, outro fator crucial para obtencdo de perfil genético apto a ser inserido no
Banco de Dados é a necessidade de que nos exames periciais prévios ao genético, sempre
seja coletada uma amostra de referéncia de DNA de fonte exclusiva da vitima, como, por
exemplo, uma amostra de células da mucosa oral (vitimas vivas) ou uma amostra de
sangue/tecido muscular/tecido ésseo (vitimas mortas). Muitos perfis deixam de ser
inseridos no Banco de Dados por conter misturas que nao atendem aos critérios do Manual
da RIBPG [8]. Contudo, com a divulgacao crescente do BNPG, com o treinamento técnico de
peritos e profissionais de salde e com mais informagao sendo difundida, espera-se que
cada vez mais evidéncias sexuais sejam adequadamente coletadas, sendo passiveis, entdo,

de sereminseridas no BNPG com éxito.

Insercao dos Perfis Genéticos em Banco de Dados

A partir do processamento destes vestigios, o caminho da resolugdo de um crime sexual via
banco de dados pode ocorrer basicamente de duas formas distintas. A maneira mais direta
se da pela obtencdo de um match entre o perfil de um vestigio sexual sem indicacdo de
suspeito e o perfil de um criminoso ja inserido no banco de dados por determinag¢do da Lei
12.654/2012. Dessa forma, o banco fornece uma evidéncia genética para que esse
condenado passe a responder por mais um crime, dando solu¢cdo a um estupro que
permaneceu anos sem solucdo e que dificilmente seria desvendado sem o auxilio da

tecnologia e dagenética.

A segunda forma em que o banco de dados pode ajudar na identificacao de um autor de
violéncia sexual ocorre indiretamente através da vinculacdo de vestigios sexuais coletados
em crimes diversos, cujas investigac¢oes iniciais ndo levaram a conexdo dos mesmos. Apds
as amostras coletadas serem processadas, o banco é capaz de indicar a coincidéncia dos
perfis genéticos das evidéncias, apontando que elas pertencem a um mesmo agressor.
Embora a identificacdo do criminoso permaneca indeterminada nesses casos, esse tipo de

resultado pode ajudar as investigacdes a chegarem a autoria comum, por exemplo,

revelando o modus operandido criminoso ou delimitando o raio de atuacdo do mesmo.
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O IPPGF no combate aos crimes sexuais

Objetivando o processamento destes vestigios de casos sexuais passados e ainda nao
solucionados, o IPPGF trabalha atualmente em duas frentes conjuntas. O intuito comum é
analisar se essas amostras de backlog possuem material biolégico vidvel a ser inserido no
banco de dados, considerando o tempo que estdo armazenadas, e se poderao contribuir
paraaresolugdo de crimes antigos através dainsercdo no Banco de dados Estadual.

A primeira frente de trabalho em que o IPPGF atua é através de um projeto financiado pela
FAPERJ entitulado “A tecnologia a servigo da Pericia: A Violéncia Sexual e o Banco Estadual
de Perfis Genéticos do Rio de Janeiro”. O Projeto é coordenado pela Perita Criminal e
Diretora do IPPGF Dra. Selma Sallenave Sales e conta também com o Perito Legista MSc.
Arthur de Mello Prates, Chefe do Servico de Banco de Dados de Perfis Genéticos do IPPGF, e
com a Perita Legista Dra. Priscila Afonso Torres, Diretora do Laboratdrio Geral de DNA do
IPPGF.

Aideia do Projeto surgiu porque o IPPGF possui acauteladas evidéncias de crimes sexuais
sem indicagdo de suspeito para confronto, recebidas anteriormente a criagdo do Banco de
DNA, sendo em sua maior parte de casos ocorridos entre osanos de 2007 a2012. A partirda
criagdo do Banco, a possibilidade de se cruzar os perfis vidveis obtidos de tais evidéncias
passou a ser concreta e a elaboracdo do Projeto, fomentado pela FAPERJ, viabilizou o inicio
deste processamento.

A segunda e mais recente frente de trabalho do IPPGF para o processamento deste backlog
de evidénciais sexuais é resultado de uma parceria entre o MJSP e a Secretaria Nacional de
Seguranca Publica (SENASP). Tal acdo propiciou a moderniza¢do dos laboratérios de
genética forense das unidades de pericia nacionais integrantes da RIBPG através da
aquisicdo de insumos e da doacdo de plataformas automatizadas. Em retorno a esse grande
investimento, todos os institutos e érgaos agraciados pela parceria, incluindo o IPPGF,
pactuaram metas de processamento de vestigios sexuais antigos. Nesse sentido, o
Ministério da Justica espera concluir até 2022 o processamento do passivo estimado em
mais de 150 mil amostras bioldgicas de backlog de crimes sexuais, acauteladas nos
institutos oficiais de pericia no Brasil.

Neste trabalho de frentes conjuntas desenvolvido pelo IPPGF, até o momento foram
processadas mais de 200 evidéncias sexuais, atingindo antecipadamente, em meados de
outubro, a meta proposta junto ao convénio MISP/SENASP para o ano de 2020. Dos
vestigios ja analisados, em 30% foi possivel obter perfil genético satisfatério do suspeito
para insercdao no Banco. Cabe exaltar essa alta porcentagem de inser¢do, visto que as
chances de obtencdo de perfil genético satisfatdrio para alimentar o banco sao reduzidas
dadas as caracteristicas desse tipo de amostra: exiguas, antigas, potencialmente
degradadas e contendo mistura de DNAs (da vitima com o suspeito).
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Atualmente, o banco do Estado do RJ conta com 2.193 perfis genéticos, incluindo os de
condenados, de desaparecidos e familiares de desaparecidos e de locais de crimes, os quais
englobam os vestigios sexuais. Seguindo o ritmo atual de processamento destas evidéncias
sexuais no IPPGF, o objetivo é que, até o final do ano de 2021, o nimero das analises dobre,
aumentando, assim, o total de perfis genéticos inseridos no Banco.

Como resultado inicial dos esforgos realizados no IPPGF no combate aos crimes de violéncia
sexual, recentemente foi apontada pela pericia carioca, através do uso do CODIS, a primeira
indicacdo de autoria de um crime antigo, até entdao nao solucionado.

Tal coincidéncia aconteceu entre um vestigio sexual e um homem condenado: a evidéncia
foi coletada de uma vitima de um estupro ocorrido em 2012 no estado de S3o Paulo - um
suabe vaginal processado pela pericia oficial do Estado de Sao Paulo no ambito do Projeto
de Processamento de Backlog de Vestigios Sexuais, fomentado pelo MJSP/SENASP; ja o
homem condenado, estava custodiado no sistema prisional do Estado do Rio de Janeiro e
teve seu material bioldgico coletado em 2019 pela equipe do IPPGF, sendo seu perfil
inserido no Banco de dados em atendimento a Lei 12.654/2012. Ao cruzar os perfis, o CODIS
acusou o match e, finalmente, o agressor, preso desde 2019 no RJ por outro delito, foi
também acusado do estupro que havia cometido hd anos no estado de SP e que
permanecia sem soluc¢do até entao.

Em analogia ao caso reportado acima e levando em conta a caracteristica de reincidéncia
comum a muitos estupradores, o uso crescente dos bancos de dados genéticos tem
também potencial de apontar coincidéncias entre varios crimes sexuais praticados pelo
mesmo autor, inclusive em diferentes estados, mas que ficaram sem solugdo devido a
limitagdes das investigagcGes em conectar os casos.

Como exemplo disso, neste ano também foi reportado o primeiro caso do uso do BNPG
para identificacdo de um criminoso sexual em série, atuante em territdrio nacional. Esse
caso, analisado pelo Laboratdrio de Biologia e DNA Forense da Superintendéncia de Policia
Técnico-Cientifica de Goids, resultou na prisdao de um dos maiores estupradores em série do
Brasil, suspeito de ter atacado 47 pessoas. O caso foi tdao emblematico que foi classificado
como uma das 17 investigacbes criminais mais importantes do mundo em 2020, no
programa “DNA — Hit of the Year” [9], que reconhece o valor da tecnologia dos bancos de
dados de DNA naresolugdo e prevencao de crimes.

Conclusao

No Brasil atualmente coexistem alguns diferentes fluxos de atendimento as pessoas que
sofreram agressodes sexuais, mas todos devem considerar prioritariamente a preservagao
de informacdes e vestigios do crime, evitando a revitimizagdo. Cabe ressaltar que enfrentar
a violéncia sexual exige, sobretudo, a criacdo de condi¢cdes para que as pessoas possam
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escolher e decidir, a partir de informagdes amplamente difundidas, sobre todos os seus
direitos e sobre os servicos especializados ofertados, bem como sintam-se motivadas a
procurar atendimento e denunciar.

A assisténcia a essas vitimas deve ser uma ac¢do conjunta e o seu enfrentamento depende
de iniciativas multissetoriais que permitam atendimento, protecdo, prevengdo a novas

ocorréncias e medidas que possibilitem a responsabilizacdo dos agressores.
Figurando como uma potente estratégia nessa ardua batalha no combate aos crimes

sexuais, o processamento massivo do backlog de vestigios sexuais visando a insercdo de
perfis em Banco de Dados ja vem mostrando resultados promissores. O fato do trabalho do
IPPGF e de outras pericias no combate aos crimes antigos de violéncia sexual, mesmo ainda
estando em niveis iniciais, ter sido capaz de revelar coincidéncias interestaduais, indica que
estamos todos no caminho certo.

Nesse sentido, conforme mais amostras forem sendo progressivamente inseridas no Banco
de DNA, a pericia espera contribuir ainda mais para fazer justica as vitimas de violéncia
sexual, por tanto tempo descrentes, e, assim, finalmente dar subsidios a punicdo judicial de
seus agressores.

Aliando genética e tecnologia, de bracos dados com o Ministério da Justica e com Agéncias
de Fomento, o Instituto de Pesquisa e Pericia em Genética Forense chega em 2020
comemorando os seus 15 anos de existéncia com orgulho de sua trajetdria e do trabalho
desenvolvido, sempre buscando unir a Pericia de qualidade a Pesquisa Cientifica de pontae,
assim, fazer jusao nome que carrega.
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DNA DE CONTATO

EM LOCAIS DE CRIME:
POTENCIALIDADES E LIMITACOES

Alexandre Giovanelli
Introdugao

O estado do Rio de janeiro apresenta elevada taxa de homicidio com tendéncia ao
crescimento nos ultimos anos [1], tendo atingido o indice de 40 homicidios por 100 mil
habitantes no ano de 2017 [2]. Embora as causas sejam complexas e envolvam diversos
fatores [3], a melhoria da capacidade investigativa dos 6rgaos de seguranga publica é
considerada como fator positivo para o combate a violéncia [4]. Dentre estes fatores
destaca-se o uso de tecnologias para a andlise e processamento de evidéncias criminais,

cuja prerrogativa legal é dos 6rgdos do estado conhecidos como policia cientifica.

Nos ultimos anos o uso de técnicas associadas ao material genético encontrado em cena de
crime tem apresentado grande avanco. Em 1997 foi reportado pela primeira vez que perfis
genéticos completos poderiam ser obtidos a partir de objetos tocados por um suspeito [5].
A partir dai diversos tipos de objetos foram investigados quanto a possibilidade de coleta de
DNA, incluindo documentos, ferramentas, roupas, luvas, éculos, reldgios, veiculos, portas
[6-7]. Essa area de desenvolvimento vem sendo denominada de DNA de toque, DNA de

contato ou DNA vestigial.

No Rio de Janeiro todos os exames de DNA, para fins criminais, sdo realizados
exclusivamente pelo Instituto de Pesquisa e Pericias em Genética Forense (IPPGF), uma das
unidades do Departamento Geral de Policia Técnico Cientifica da Policia Civil. O IPPGF
possui diversas atribuicdes como a identificagdo de pessoas (corpos nao identificados pela
datiloscopia), a coleta de padrdes genéticos de condenados de acordo com o estabelecido
na lei n® 12.654/2012 [8] e a inser¢do de perfis no Banco de Perfis Genéticos (software
CODIS), tanto para fins de identificacdo quanto para investigacdo criminal. Neste ultimo
caso, o CODIS tem grande relevancia, pois muitos dos vestigios encontrados em cena de
crime podem ser inseridos no banco de dados permitindo estabelecer a conexdao de
diferentes crimes com um Unico perpetrador. Potencialmente, este resultado pode levar a
uma melhoria das taxas de elucidagdao de homicidios, as quais sdo consideradas muito

baixas no Brasil e no Rio de Janeiro [9].

Ainda assim, o quantitativo de perfis genéticos inseridos no CODIS, a partir de vestigios

coletados em local de crime, é reduzido. Tal fato esta associado a escassez de pessoal aliada
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as dificuldadesinerentes ao processamento deste tipo de amostra, principalmente aquelas
relacionadas ao DNA de contato, que representa uma parcela elevada dos vestigios. Nos
ultimos anos, inclusive, a demanda por este tipo de exame vem aumentando, em grande
parte devido a reinauguracao da Divisdo de Homicidios da Capital em janeiro de 2010 e das
Divisdes de Homicidio de Niteréi e Sdo Gongalo e da Baixada Fluminense em fevereiro de
2014 [10]. A nova reestruturacao destas Divisdes com consequente alteracdo da estrutura
investigativa e especializagdo das atividades, incluindo a de peritos criminais, legistas e
papiloscopistas, levou a otimizagdo dos trabalhos e um foco maior na coleta de evidéncias
[11]. Da mesma forma, a recente capacitacdo de peritos e agentes de investigacao,
realizada pelo Centro de Estudos do DGPTC, com colaboragdo do IPPGF, levou a um
incremento da coleta de vestigios visando o exame de DNA, em grande parte
encaminhados pelos peritos lotados nos postos de policia técnica do interior do estado.
Ressalta-se que a tendéncia ao aumento da demanda de processamento de vestigios
relacionados ao DNA de contato, por parte de agéncias de investigacdo criminal, é um
fendbmeno mundial que vem aumentando progressivamente desde a década de 2000 [12].

Aplicagdes e potencialidades

O DNA de contato é recuperado a partir de célular epiteliais que sdao deixadas em uma
superficie quando uma pessoa toca determinado objeto. Isso é essencial em locais de
crime, onde o criminoso pode manipular diversos itens, deixando-os para tras. A tabela 1,
mostra alguns itens recebidos pelo IPPGF e a maior ou menor possibilidade de obteng¢do de
perfis genéticos completos ou parciais, com base em observacgdes de trés anos.

Tabela 1: Possibilidade de recuperagdo de DNA a partir de diferentes substratos.

Possibilidade de recuperacio de DNA
Tipo de contato
Pequena média

Interruptor de luz Roupa intima
Volante de veiculo pente
Cambio de veiculo

Cabo de faca
Boné

Contato direto com a mio Luva
Corda

ou partes do corpo Chinelo
Ferramenta
Cartucho de munigéo
Garrafa
Forro de carro
Puxador de gaveta

Guimba de cigarro

Contato com a boca Fruta mordida E.scox-'c"io(:; dente

chiclete
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E importante ressaltar que as taxas de recuperacdo de perfis genéticos a partir de DNA de
contato sdo, em geral, baixas, uma vez que estas amostras estdo expostas as condicoes
ambientais que tendem a degradar o DNA, além de estarem relacionadas a pequena
guantidade de células depositadas. Nesse sentido, uma consideragao importante é que,
quanto maior o esforco ou atrito da pele sobre determinada superficie, maior serd a
liberacdo de células. Isso tem uma aplicagdo pratica, pois ira direcionar a coleta de DNA para
determinadas regides do objeto. Lembrando que no caso de DNA de contato, o uso de
substancias quimicas como luminol ou de luz forense tem pouca eficiéncia para a
visualizagdo ou determinacdo da area de contato.

Assim, o perito deve sempre avaliar, com base em outros elementos do local, a possivel
dindmica do evento, fim de definir a regido da coleta. Por exemplo, nos casos em que se
configure a agressao a uma vitima, as regides da roupa que se encontram esgar¢adas seriam
as areas ideais para a coleta de DNA de contato, visando obter um perfil genético do
agressor. Ha casos em que o criminoso, ao sair do local inopinadamente, abandona alguns
pertences como chinelo, boné e, em alguns casos, até pecas de roupa. A coleta de DNA
nestes itens deve priorizar as dreas onde se espera um contato permanente e de maior
atrito com o corpo do suspeito. No caso de boné, as margens inferiores, principalmente na
area de encaixe da testa. No caso de camisa, as regioes preferidas seriam a gola e mesmo a
costura que fica junto a axila. A tabela 1 mostra os resultados de estudo realizado sobre
algunsitens de uso comum e as respectivas areas e formas de coleta de DNA de contato [13].

Tabela 2 - Estratégias de amostragem recomendadas para obtencdao de DNA vestigial.

Itens listados em ordem de

. Estratégia de amostragem recomendada
maior taxa de sucesso

Oculos Suabe em toda a armacéo.

Fone de ot Suabe em ambos os plugues infra-au
Corte do tecido da parte de dentro da 4rea de contato
com a testa.
Suabe de toda a parte interna da regido de contato com
a testa ou corte do tecido da mesma area.
Suabe da superficie interna de todos os dedos ou
recorte do tecido em contato com o polegar.
Suabe de toda a regido interna do colarinho ou recorte
de um trecho do colarinho.

. , Suabe de toda a superficie interna (em contato com a
Relogio de pulso

pele) e do fecho.

Luvas de latex Suabe de toda a superficie interna.

Touca de inverno
Boné
Luvas de tecido

Camisa

Suabe de toda a superficie interna ou corte de pequeno

Meias . i
edaco de tecido da area do calcanhar.

48



Em armas de fogo, os estudos tém demonstrado uma maior eficiéncia da coleta quando
efetuada sobre as placas da empunhadura, no caso de revélver e pistola e da area frisada do
ferrolho de pistola. Em espingardas, a coronha (em especial o trecho lateral com frisos) e a
telha (modelos pump action) foram as areas com maior chance de recuperagdo de DNA. Em
geral, todas as regides em que ha maior atrito e ao mesmo tempo frisos, favorecem o
acumulo de restos celulares nas respectivas reentrancias [14]. Para cartuchos de municao
deflagrados, as taxas de recuperacao de DNA sdo muito baixas, principalmente para
municoes de revolveres, pistolas e fuzis. Alguns estudos, demonstram uma eficiéncia maior
na obtencao de perfil genético, pelo menos parcial, em cartuchos de espingarda calibre 12
(cartucho plastico) [15].

No caso de cigarros deixados em local de crime basta, por exemplo, a coleta do trecho que
contém o filtro. O contato da boca com o cigarro promove ndo sé a liberacao de células, mas
a fixacdo das mesmas no papel do cigarro devido a a¢do da saliva. Em geral, qualquer
superficie onde ha contato de saliva, hda maior sucesso na recuperagdo de células e
obtencdo de perfil genético.

Outro desafio importante na coleta de vestigios é o frequente antagonismo entre coleta de
DNA de contato e a coleta de impressao papiloscdpica. Se a escolha inicial for pelo DNA de
contato, a mesma ira inviabilizar a coleta de impressdes digitais. Se a escolha inicial for a
coleta de impressao digital, em geral, ha um comprometimento na taxa de recuperagdo de
material bioldgico, pois as técnicas de levantamento papiloscdpico ndo levam em conta as
especificidades exigidas para o processamento de amostras de DNA. Varios autores vém
sugerindo técnicas para recuperacdo de perfis genéticos depositados em levantadores
contendo impressdes digitais latentes [16-19], incluindo o uso da PCR' direta [20].

Estudo realizado por Sessa et al. (2019) testando o contato de um agente externo em pecas
de roupa usadas, demonstrou que mesmo o toque de 2 segundos foi suficiente para
produzir um perfil genético completo deste agente externo. Entretanto, nesses casos em
gue espera-se uma grande quantidade de DNA autdctone (da vitima por exemplo), o ideal é
que a coleta de DNA de contato seja a mais restrita possivel e direcionada para a drea de
contato do agressor. Caso contrario, corre-se o risco de amplificar apenas ou
predominantemente o perfil genético da vitima [21]. Esse é o caso, inclusive, do DNA
recuperado a partir de marcas de mordida do agressor no corpo da vitima [22].

Em suma, quaisquer tipos de substratos podem abrigar quantidade de células suficiente
para amplificacdo e determinagdo de um perfil genético de suspeito ou vitima. Embora,
frequentemente, o DNA de contato seja utilizado para confirmar a presenca de um agressor
na cena de crime, ha outras possibilidades, como a de determinar se uma vitima esteve
naqguele local. Nesse ultimo caso, poderiam ser as roupas da vitima arrecadadas na cena de
crime e cujo corpo nao foi encontrado, ou a possibilidade de contato da vitima com uma
superficie especifica, por exemplo, o porta-malas de um veiculo quando se suspeita de um

1 Polymerase Chain Reaction: ou reagéo em cadeia de polimerase € uma técnica de biologia molecular visando
a amplificagéo de varias copias de regides especificas do DNA.
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sequestro. O DNA de contato, pode, ainda, ser utilizado para esclarecer a dinamica
criminal. Williamson (2011) [23] cita o caso de uma mulher que foi estuprada e
estrangulada até a morte. Ela fora amarrada com varios tipos de material, inclusive com
tiras de couro. Foi encontrado esperma em sua camisola, cujo perfil combinava com um dos
supeitos. No entanto, essa evidéncia nao era suficiente para a condena¢do uma vez que a
vitima e o agressor se conheciam e ele alegava que havia anteriormente tido relagées
consensuais com a mulher. No entanto, a analise das tiras de couro que serviram para atar a
mulher revelaram o perfil do suspeito, indicando que o encontro nao fora consensual.

Importante notar, também, que diferentes tipos de suporte influenciam na quantidade de
DNA recuperado. Estudo efetuado por Resende et al. (2016) [24] demonstrou que o contato
com superficies de madeira, seguida por vidro produzem maiores quantidades de DNA
guando comparadas com superficies de plastico, papel e aluminio. Outro fator que
influencia é a “qualidade” do doador. Existem pessoas que sdo excelentes doadoras,
enquanto outras deixam pouco material ao entrar em contato com um objeto [25]. Essas
diferencas sdo individuais, mas também estdo relacionadas ao sexo e a idade do doador.
Criangas muito jovens, em geral, sdo excelentes doadoras de células, enquanto idosos,
principalmente acima de 60 anos, tendem a deixar menos células no ambiente ou células
gualitativamente inferiores, dificultando a recuperacdo de DNA [26].

Limitagoes e cuidados

As técnicas atuais de amplificagdo de DNA sao muito eficientes e sensiveis. Quantidades
extremamente pequenas de material bioldgico encontrados em cenas de crime sdo
suficientes para produzir um perfil genético completo. Isso aumenta o risco de detecgdo de
DNA nao relacionado diretamente ao evento, seja pela contaminacdao promovida pelos
proprios agentes policiais e peritos, seja por contatos prévios fortuitos de pessoas que
estiveram no local antes do crime ou que tiveram o DNA secundariamente transferido por
meio de suportes diversos[27]. No caso, de contaminac¢do pela equipe de investigacdo é
essencial o cuidado no uso correto de EPIs, principalmente luvas, que devem ser trocadas
ndo so entre os exames de diferentes cenas de crime, mas também em uma mesma cena de
crime, a fim de evitar a transferéncia secunddria de DNA que pode ter implicacoes
importantes no vislumbre da dindmica criminal. Um estudo tedrico demonstrou que o DNA
presente em um suporte como maganeta, pode ser transferido para a luva do perito e desta
para outro objeto (transferéncia tercidria). Ou seja, o préprio perito pode carrear DNA para
lugares distantes, contaminando toda a cena de crime [28].

Por isso mesmo, é importante que os perfis genéticos daqueles que examinam a cena de
crime estejam devidamente identificados, a fim de excluir um perfil que seja encontrado no
local de crime e que ndo esteja associado com o suspeito ou vitima. Oorschot et al. (2010)
[29] recomendam que, no minimo, sejam estabelecidos os seguintes procedimentos
operacionais padronizados para limitar a contaminac¢do da cena de crime:
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1. Restringir o acesso ao local a ser examinado ou que potencialmente pode incluir vestigios
de relevancia paraainvestigacao;

2. Uso de luvas e mdscaras por todos aqueles que precisam tocar ou observar de perto a
cenadecrime;

3.Troca regular das luvas por todos aqueles que manipulam objetos no crime;
4. Evitar, tanto quanto possivel, tocar areas em que podera ser feita a coleta de DNA;

5. Ter disponivel o perfil de DNA de toda a equipe que entrou em contato com o local de

crime.

Especial aten¢do deve ser dada a questdo da coleta de impressdes digitais. Conforme dito
anteriormente, além de ser necessaria a decisao sobre a prioridade de coleta de DNA de
contato ou de impressao digital, deve-se atentar para o fato de que muitas vezes o pincel
utilizado para revelar impressoes latentes pode carrear DNA de um suporte para outro,
servindo de instrumento importante de contaminacgao [30].

Um caso bastante simbdlico ocorreu em 2012, em San Jose - Califérnia (EUA) e que ilustra
muito bem os potenciais e as limitacdes do DNA de contato. Lukis Anderson era um
morador de rua de 26 anos, alcéolatra, com uma longa ficha criminal, embora sem casos de
assassinato ou de outros crimes violentos. Por volta da meia noite de 29 de novembro do
mesmo ano, alguns homens invadiram a casa do milionario Raveesh Kumra, um investidor
de 66 anos que vivia em Monte Sereno, um enclave do Vale do Silicio, distante cerca de
16km do local onde vivia Lukis Anderson. Os assaltantes renderam e amarraram Kumra e
sua mulher. Roubaram varios pertences da casa e foram embora. A mulher conseguiu
chegar até o telefone e pedir socorro. No entanto, quando os policiais chegaram, Kumra
havia falecido por asfixia devido a mordaga em sua boca. Os investigadores forenses
coletaram varias evidéncias. Em algumas delas foram recuperados perfis de DNA: na
mordaga, nas luvas usadas pelos agressores e nas unhas da vitima. O perfil genético
encontrado nas unhas coincidia com o de Lukis. Em pouco tempo Lukis foi encontrado,
preso e acusado de assassinato junto com os outros dois criminosos que pertenciam a uma
gangue. Entretanto os advogados de Lukis descobriram um fato surpreendente. Na noite do
crime, quase que no mesmo hordrio, o acusado havia sido internado em um hospital
praticamente em coma alcodlico. Investigacdes posteriores mostraram que os paramédicos
da cidade atenderam primeiro a Lukis e, em seguida, a mesma equipe foi designada para
atender ao milionario morto. De alguma maneira houve a transferéncia de DNA pela acao
dos paramédicos. Apds essa constatacao, Lukis Anderson foi inocentado.
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Conclusao

A utilizagdo de técnicas e instrumentos de extracao, amplificacdo e analise de DNA, cada
vez mais sensiveis, permite a deteccdo de quantidades minimas de material genético
presentes na cena de crime. Isso representa uma enorme ferramenta para a investigagao
criminal. No entanto, alguns cuidados precisam ser tomados tanto pela equipe de cientistas
forenses quanto de policiais, a fim de diminuir os riscos de contaminagdo nos locais
investigados. Além disso, a relacdo direta e imediata estabelecida entre o encontro de um
perfil genético e a presenca da pessoa na cena de crime, deve ser avaliada de forma
criteriosa e em conjunto com outros elementos da investigacdo e sempre levando-se em
conta a hipdtese de possivel transferéncia secundaria de DNA.
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IMPACTO DA LEI 13.964/2019 NA

ANALISE DE AMOSTRAS DE DNA
DE TOQUE PRESENTES
EM CENAS DE CRIMES

Tatiana Lucia Santos Nogueira

O novo ordenamento juridico que alterou as leis penais e processuais, conhecida como a
Lei do Pacote Anticrime (Lei 13.964/2019), sancionada e publicada em 24 de dezembro de
2019, vem impulsionando os érgdos de pericia oficial, de modo geral, no sentido da
adequacdo de sua infraestrutura para o melhor tratamento do vestigio oriundo da cena de
crime, desde o momento da sua coleta até o seu descarte. Desta forma, especificamente
com relagdo ao que trata o capitulo Il da referida Lei, “do exame de corpo de delito, da
cadeia de custddia e das pericias em geral”, o objetivo aqui é trazer a discussdo questoes
técnicas atinentes a coleta, acondicionamento, armazenamento e transporte de vestigios
bioldgicos presentes em cenas de crimes e o reflexo desses procedimentos na andlise do

DNA, com vistas a um resultado satisfatério e Util a persecucdo penal.

DNA de toque, ou DNA de contato (entre diversas outras denominacdes), sdo termos
comumente empregados para fazer referéncia aamostras biolégicas coletadas em locais de
crimes, que sdo provenientes do toque, da interacdo da pele humana com as superficies em
geral. A simples manipulacdo ou toque em objetos, bem como todo e qualquer tipo de
contato, incluindo o uso de pertences pessoais como roupas, calgados, dculos, escova de
dentes, etc., gera a transferéncia de células da pele humana para os materiais tocados,
manipulados, e, consequentemente, hd a presenca de material genético nessas células,
possivel de ser analisado pela Genética Forense com o fulcro de gerar perfil genético que
leve a determinacdo da autoria do delito e/ou que atenda as condi¢Ses exigidas para sua
insercaono CODIS.

O que é DNA de Toque?

Atransferéncia de células e, consequentemente, de DNA, da superficie da epiderme para a
superficie de materiais diversos ocorre de forma natural como resultado do toque. Ha
varias teorias formuladas na tentativa de explicar que tipo celular esta presente em

amostras provenientes de materiais que foram previamente tocados.

Muito se tem pesquisado sobre DNA de toque desde a primeira vez em que essa tematica
foi descrita naliteratura em 1997 por Oorschot e Jones [2]. As abordagens estudadas até os
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tempos atuais incluem: - o tipo de superficie tocada, podendo ser classificadas como
porosas e ndo porosas; - técnicas de coleta empregadas na retirada do vestigio da superficie
em que foi depositado (com o auxilio de swabs, fita adesiva, raspagem, entre outras
técnicas); - tempo de contato suficiente para transferir material celular do individuo e gerar
um perfil genético satisfatdrio; - capacidade de um individuo em doar mais ou menos
material celular para superficies, sendo entao, classificados como bons ou maus doadores; -
técnicas laboratoriais de extracdao de DNA adequadas para tais amostras; - transferéncia
secunddria, tercidria e transferéncias subsequentes que possam ainda conter material
genético capaz de ser analisado; - limites de deteccdo e analise dos dados gerados no
laboratério de DNA, especialmente quando mais de um individuo é contribuinte para o

perfil genético obtido, entre outras linhas de estudo 3, 4, 5].

Apesar da amplitude de possibilidades ja estudadas, ainda restam pontos a serem

explorados a fim de que os resultados gerados se tornem ainda mais confiaveis.

Técnicas de Coleta das amostras

A coleta do material bioldgico constitui uma etapa crucial para o sucesso da analise do DNA.
Especialmente, quando se trata de amostras latentes, consequentes do toque, as quais
possuem baixa quantidade de DNA disponivel. Algumas questdes cabem ser ressaltadas

aqui, por tereminfluéncia direta no processamento da amostra no laboratdrio. Sdo elas:
Observacgdo do vestigio:

Conforme adequadamente descrito no artigo 158-B, item |, da Lei 13.964/2019, o
reconhecimento — “ato de distinguir um elemento como de potencial interesse para a
producdo da prova pericial”, reflete o olhar técnico do perito criminal no local do crime ao
constatar a presencga de materiais na cena, que possam conter vestigios de toque, sendo o
primeiro passo para uma analise genética bem sucedida. A partir da observacdo inicial,
duas linhas de a¢do podem ser tomadas: coleta do vestigio no préprio local e envio ao
laboratdrio somente da aliquota a ser analisada; ou, encaminhamento do objeto/material
inteiro para o laboratdrio. Tais procedimentos devem ser alinhados com a equipe técnica do
laboratério de DNA, para uma melhor absorcdo e adequacdo da demanda no fluxo de
trabalho das analises genéticas.

Uso dos Equipamentos de Protegdo Individual — EPIs:

Por serem vestigios latentes e com quantidades muito reduzidas de material genético, a
possibilidade de contaminagdao da amostra com DNA exdgeno, ou seja, DNA diferente
daquele que originalmente estd presente no vestigio, é alta. Tal contaminagdo pode ocorrer

por descuido ou inobservancia das recomendacdes a respeito do uso de equipamentos de
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protecdo individual, em especial luvas, mascara e touca. Sabe-se que as condig¢des ideais de
uso dos EPIs em local incluem, além dos itens mencionados, o macacdo de manga longa e o
propé (caso o macacdo nao o possua). Porém, em determinadas regides do pais, o clima
guente pode oferecer certo desconforto para o perito em local, que muitas vezes passa
longos periodos coletando vestigios, dependendo do caso. Desta forma, a preferéncia por
EPIs constituidos de materiais respirdveis, como o TNT (Tecido Ndo Tecido) com baixa
gramatura, traria menos incOmodo ao profissional, em comparacdo com materiais a base
de polietileno de alta densidade, como os confeccionados em Tyvek (DuPontTM), muito

referenciado para utilizacdo em pericia.

E importante destacar que a principal fungdo dos EPIs no contexto da pericia de local paraa
coleta de vestigios bioldgicos (principalmente quando existe a analise do DNA como
objetivo), é a protecdo do vestigio em si contra a deposicdo acidental de células do

profissional.

Outra observagdo importante acerca do uso de EPIs é a necessidade imperativa da troca
das luvas a cada vez que um vestigio diferente for coletado, na mesma cena de crime.
Evidéncias diferentes podem ter fontes bioldgicas diferentes e ambas podem ter relagao
com a dindmica criminosa. A troca das luvas evita a transferéncia de vestigios latentes de
um objeto para outro, reduzindo também a possibilidade de gerar sobreposi¢ao indesejada
de DNA que resultard em mistura de perfis genéticos ndo originalmente produzidos

relacionados ao fato delituoso.
Meétodo de coleta do vestigio de DNA de toque:

Swabs constituem o dispositivo mais amplamente utilizado para a coleta de vestigios.
Porém, ha variadas técnicas aplicdveis a amostras de DNA de toque, incluindo o
levantamento do vestigio com fita adesiva, utilizacdo de dispositivos a vacuo para a recolha
dos vestigios, raspagem com papel de filtro FTA, recorte da area de interesse onde
provavelmente se encontra o vestigio latente (como por exemplo, no caso de pegas de
roupas) [6, 7]. Dentre todas as metodologias, a técnica do duplo swab tem sido a mais
empregada [8], a qual consiste na aplicagdo do primeiro swab umedecido, seguido de outro
swab seco. O veiculo utilizado para umedecer o swab também ja foi alvo de discussGes
cientificas. Entretanto, varias possibilidades sdo tecnicamente aceitas por ndo interferirem
na integridade da amostra ou no rendimento do material a ser extraido posteriormente.
Configuram, principalmente, como solugdes alternativas para a coleta com swab Umido a
agua destilada estéril, o Triton X-100 e o duodecil sulfato de sédio a 2% (SDS) [9].

Em 2015, um estudo realizado no ambito da pericia criminal militar, analisou amostras

simuladas, sob condic¢des controladas, de impressdes digitais depositadas em laminas de
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vidro e em superficie de aluminio, sem o emprego de pos reveladores. O objetivo do estudo
foi avaliar a eficiéncia do cloreto de sédio a 0,9% como solucdo de coleta em comparagao
com o SDS a 2%. Em todas as amostras testadas com soro fisioldgico, foram obtidos perfis
genéticos completos, ndo sendo evidenciadas diferencas significativas em relagdo aquelas
que foram coletadas com SDS a 2% [10]. Desde entdo, o cloreto de sdédio 0,9% foi
padronizado, validado e vem sendo utilizado como veiculo na técnica do duplo swab em

amostra de DNA de toque nas pericias militares.

O tipo de swab se configura também como foco de estudos por diferentes autores [11, 12,
13]. Swabs confeccionados em algoddo podem reter fortemente o material celular no seu
interior, por possuirem um nucleo denso, o que pode resultar em menor quantidade de
DNA extraido. Adamowicz e colaboradores (2014) [12] demonstraram que adaptacdes na
etapa da extracdao do DNA, com ressuspensao do swab em tampao, pode aumentar o
rendimento de material genético extraido de swabs de algoddo tradicional. Outra op¢do de
swab desenvolvido com fibra de nylon, conhecido também com a designacdo de swab
“flocado”, tem sido utilizado com bons resultados na andlise de DNA de toque. Como sdo
confeccionados com fios de nylon curtos paralelos, agrupados em uma haste de plastico e
sem um nucleo interno, o material celular ndo é retido no interior, sendo facilmente
desprendido do swab [13].

Apesar das variadas alternativas de suportes comercialmente disponiveis, os swabs de
algodao tradicional tém retornado resultados satisfatérios no processamento de amostras
de DNA de toque, desde que as varidveis normalmente presentes neste contexto sejam
acompanhadas.

Acondicionamento, Conservac¢ao e Transporte — do local ao laboratério de DNA

O artigo 158-D, em seu paragrafo 1°, concentra-se em uma etapa de extrema importancia
nesse processo, que é o acondicionamento do vestigio. Neste sentido, podemos tratar o
termo “recipiente” de acondicionamento, conforme referenciado na Lei, como
“embalagem primaria”, aquela que tera o primeiro contato com o material bioldgico
coletado no local do crime. H4d também diferentes op¢des para o acondicionamento, como
colocar o vestigio recém coletado diretamente em sua embalagem original, (embalagem de
papel ou plastico fornecida pelo fabricante do produto), ou em embalagens de papeldo
apropriadas para acomodar os swabs, as quais podem ser adquiridas ou confeccionadas

pelo préprio servigo de pericia [14].

Na maioria das vezes em que vestigios bioldgicos sdo coletados no local do fato, conforme
mencionado acima, necessitam de uma embalagem primaria de acondicionamento, antes

de serem armazenados e lacrados em sacos de evidéncia, os quais podem ser considerados
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como embalagem secundaria ou definitiva de acondicionamento. Sacos de evidéncia de
pldstico ou de papel devem ser utilizados para acondicionamento conforme a condi¢do do
vestigio. Amostras Umidas ndo devem ser mantidas por muito tempo em embalagens de
pldstico, devido a possibilidade de proliferacdo de micro-organismos que podem resultar
na degradacdo da molécula do DNA. Em tais situacbes, recomenda-se acondicionar em
sacos de papel, que sdo respirdveis, ndo favorecendo a condensacdo de liquido no seu
interior pela presenca da umidade, ou o acondicionamento tempordrio em embalagens

pldsticas.

Cabe ressaltar que as amostras coletadas com swab iumido devem secar completamente
antes de permanecerem acondicionadas em definitivo, até que sejam encaminhadas para o
laboratério de DNA para andlise. O paragrafo 3°, do artigo 158-D, retrata que o lacre da
embalagem onde o vestigio estd acondicionado apenas podera ser rompido pelo perito que
vai proceder a analise ou por pessoa autorizada. Nesse caso, procedimentos técnicos
poderdo ser padronizados com o intuito de viabilizar solu¢Ges para os casos em que o
vestigio Umido coletado ultrapasse o periodo aceitavel de acondicionamento em
embalagem fechada, a fim de que a amostra ndo sofra degradacdo e sua analise se torne

inviavel.
Peculiaridades da analise do DNA

Certamente, o processamento de amostras de DNA de toque sé é uma realidade devido a
alta sensibilidade das técnicas empregadas na Genética Forense. Contudo, o que em
primeira andlise pode ser visto como vantagem, também pode apresentar desvantagens,

dependendodo caso.

Amostras dessa natureza sdo bastante desafiadoras. O perito no laboratério devera seguir
amesmallinha de acdo realizada no local de crime, quanto a observacdo do vestigio, a fim de
selecionar a melhor regido para a coleta (quando esse ndo é coletado na cena e o
objeto/material é enviado por inteiro para o laboratério). Da mesma forma, quando a
amostra é coletada no local do crime, ter informacdes detalhadas sobre a técnica utilizada,
tempo decorrido desde a coleta do vestigio, podem nortear a escolha da metodologia de

extracao de DNA maisadequada, por exemplo.

Cada vez mais, tem-se buscado por estratégias metodoldgicas que proporcionem maior
rendimento de DNA na etapa da extragdo, com alto grau de pureza, bem como o emprego
de kits de amplificacdo de marcadores de STR mais sensiveis, que possam detectar
quantidades minimas de DNA extraido e que sejam menos suscetiveis a acdo de agentes
inibidores da PCR. Isso é possivel devido a utilizacdo de DNA polimerases termoestdveis
mais resistentes e tampdes contendo aditivos mais eficientes, conferindo assim, maior

robustez areacao de amplificacao [15].
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Dentre os diferentes métodos de extracdo de DNA disponiveis, os que empregam fase
solida baseada em particulas magnéticas cationicas e filtragdo com membranas de silica sdo
0s mais empregados atualmente em andlises de amostras forenses, tanto em plataformas
automatizadas, quanto com o emprego de técnicas manuais. Contudo, alguns tém
apontado perda no rendimento de DNA extraido com a utilizacdo de certas metodologias,
podendo variar conforme o tipo de suporte em que a amostra foi coletada [6, 7, 13]. Outros
trabalhos sugerem, inclusive, a PCR direta, onde se suprime a etapa da extracdo do DNAem
determinadas amostras, como forma de reduzir a perda de DNA nesta etapa. Contudo, a
possibilidade de maior interferéncia de inibidores da reacdo de amplificacdo deve ser
avaliada[16].

Consideragoes Finais

A andlise de DNA de toque constitui um tema que desperta grande interesse dos atores que
participam em quaisquer das fases da persecucdo penal, visto ja ter sido extensivamente
evidenciado, tanto em literatura cientifica quanto na sua aplicacdo pratica em diversos
paises, as potencialidades do uso de vestigios provenientes do toque na elucidacdo de casos
criminais. Todavia, do ponto de vista técnico-cientifico, a integragdo entre a pericia de local
e a pericia de laboratério se mostra como extremamente benéfica para alcangar o objetivo
comum: a determinacgao da autoria. As responsabilidades técnicas de ambos os lados sdo

claras eimportantes para o sucesso das analises de DNA.

A maioria das questdes pontuadas neste texto sdo aplicaveis a qualquer tipo de vestigio
bioldgico. Porém, quando estamos diante de amostras de DNA de toque, a nossa atencdo se
torna ainda mais relevante. A ado¢do de medidas que visem o melhor aproveitamento do
vestigio, seja na escolha do procedimento de coleta, ou na metodologia de processamento
em laboratdrio, sdo decisdes que devem ser tomadas levando em considera¢do o rol de

métodos disponiveis e a realidade de cada servigo pericial.

Conhecer as caracteristicas desse tipo de vestigio, que abrangem inumeras fontes, é de
extrema importancia no direcionamento das a¢des relacionadas a escolha dos métodos
mais eficientes para serem aplicadas tanto na coleta, quanto no ambiente do laboratdrio de
DNA. E recomendavel que os servicos de pericia oficial promovam a reavaliacdo,
padronizagdo e validagdes internas de suas metodologias voltadas a andlise de vestigios de

toque desde os procedimentos de coleta.

O sucesso da andlise do DNA de amostra de toque depende da combinagcdao de varios
fatores aqui apresentados, inerentes ao individuo, as superficies, bem como aos métodos
empregados na coleta no local do fato, sua conservagdo e no processamento dos vestigios

no laboratdrio. Neste sentido, as determinag¢des contidas na Lei do Pacote Anticrime, no
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gue concerne especificamente o capitulo I, impactam diretamente no avango tecnolégico
da pericia brasileira, a partir do momento em que direciona a¢des importantes quanto ao

tratamento do vestigio.

Este artigo ndo se propds a esgotar o tema. Afinal, em pouco mais de duas décadas, embora
muito tenha sido estudado, ainda restam lacunas a serem preenchidas para alcangar uma
maior compreensao deste tipo de vestigio bioldgico sempre presente e cada vez mais
demandado eminvestiga¢des criminais para analise de DNA.
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15 ANOS DE INTEGRAGCAO
IPPGF E IGP-RS

Cecilia Helena Fricke Matte, Gustavo Lucena Kortmann e

Tricia Cristine Kommers Albuquerque

Entre 2002 e 2003, em municipios do interior da regido norte do Rio Grande do Sul, 12
meninos com idades entre 8 e 13 anos foram mortos (alguns também violentados
sexualmente) por um serial killer que recebeu a alcunha de “o monstro de Passo Fundo”, em
fung¢do do municipio onde a maior parte das mortes aconteceu. Os meninos, todos de
origem humilde, eram atraidos por dinheiro em troca de um pequeno trabalho em algum
lugar ermo, como um moinho desativado ou uma fazenda. No local, o agressor
(posteriormente identificado como Adriano da Silva) utilizava de forca e de técnicas de artes
marciais para nocautear as vitimas e as estrangulava por asfixia mecanica, com uma corda
de nylon. Para ndo deixar pistas, ele utilizava luvas e um lengo. Em 2006, ele afirmou a
justica que cometia os crimes por “vicio de matar”. Dentre os suspeitos, foram detidos seis
traficantes, um representante comercial e sete adolescentes. Em pelo menos duas das
vitimas, foram encontrados pelos pubianos sem bulbo na regido perianal e na cueca dos
meninos. Na época dos crimes, a analise de DNA mitocondrial de pelos ainda ndo era
realizada em casos forenses no Brasil. Uma das peritas criminais da drea de Genética
Forense do Instituto-Geral de Pericias do Rio Grande do Sul foi ao Uruguai para aprender a
técnica e utilizd-la para analise desses pelos pubianos. A comparagdo das sequéncias
apontou que o pelo pubiano encontrado naregido perianal de uma das vitimas apresentava
DNA mitocondrial compativel com o de Adriano da Silva. Esse foi o primeiro caso forense no
Brasil que utilizou a andlise de DNA mitocondrial em pelos. Dos 12 homicidios, Adriano da

Silva foicondenado por 9 deles.

Em 2005 nascia o Instituto de Pesquisas e Pericias em Genética Forense do Departamento
Geral de Policia Técnico-Cientifica (IPPGF/DGPTC). Um ano depois, a atual Diretora do
IPPGF, a Dra. Selma participava do curso avancado para capacitacdo na area de DNA

Mitocondrial no Instituto-Geral de Pericias do Rio Grande do Sul. Na época, as peritas
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criminais Cecilia Helena Fricke Matte, Tricia Cristine Kommers Albuquerque, Bianca
Almeida Carvalho e outros receberam a Dra. Selma e colegas oriundos de diversos estados
do Brasil pra aquele que foi o primeiro curso em DNA mitocondrial forense do pais. Desde
entao, o Instituto mais novo do DGPTC cresceu e é um dos destaques no cendrio nacional na
identificacdo de pessoas desaparecidas, servindo de inspiracdo para muitos outros
laboratdrios que almejam auxiliar mais familias a encontrarem seus parentes por meio do
Banco de Perfis Genéticos de Pessoas Desaparecidas.

Dessa integracdo entre os laboratérios de Genética Forense de todo o Brasil, criaram-se as
condig¢Bes necessarias para a implanta¢do do software CODIS no Brasil em 2010 e da Rede
Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG), esta instituida pelo Decreto n?
7950/2013. A RIBPG foi criada com a finalidade principal de manter, compartilhar e
comparar perfis genéticos na apuracdo criminal e/ou na instrucdo processual. Trata-se de
uma acao conjunta entre Secretarias de Seguranca Publica (ou instituicdes equivalentes),
Secretaria Nacional de Seguranca Publica (SENASP) e Policia Federal (PF) para o
compartilhamento de perfis genéticos obtidos em laboratdrios de genética forense.

No contexto de apurac¢do criminal, perfis genéticos oriundos de vestigios de locais de
crimes sdao confrontados entre si, assim como com perfis genéticos de individuos
cadastrados criminalmente. Estes sdo incluidos em bancos de perfis genéticos
obrigatoriamente, nos casos de condenados por crimes hediondos (art. 12 da Lei n2
8.072/1990) ou por crime doloso e violento contra a pessoa, ou ainda por meio de
determinacdo judicial, seja de oficio ou mediante solicitacdo da autoridade policial ou do
ministério publico (art. 52 da Lein®12.037/2009).

Jano contexto de identificacdo de pessoas desaparecidas, perfis oriundos de restos mortais
nao identificados, bem como de pessoas de identidade desconhecida, sdo confrontados
com perfis de familiares ou de referéncia direta do desaparecido, tais como escova de dente
ou roupa intima. E garantido pela legislacdo vigente que a comparacdo de amostras e perfis
genéticos doados voluntariamente por parentes de pessoas desaparecidas seja utilizada
exclusivamente para a identificacdo da pessoa desaparecida, sendo vedado seu uso para
outras finalidades.

De acordo com o Xl Relatério da Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos, por meio da
construcdo de arvores genealdgicas, foi possivel estabelecer vinculos genéticos entre
familiares e 54 pessoas desaparecidas, sendo o Rio Grande do Sul (n=28) e o Rio de Janeiro
(n=6), respectivamente, o primeiro e o terceiro estado que mais identificaram pessoas
desaparecidas com auxilio do Banco de Perfis Genéticos. Da mesma forma, de acordo com o
relatério, os dois estados sdo 0s que mais inseriram arvores genealdgicas de familiares de
pessoas desaparecidas no BPG - 288 pelo Estado do Rio de Janeiro e 258 pelo Estado do Rio
Grande do Sul.
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E nessaintegracdo e troca de conhecimentos, onde os laboratérios se conectam, aprendem
tecnicamente um com o outro, se espelham na busca por exceléncia, quem ganha sdo as
sociedades carioca e gaucha. Da triste realidade vivenciada pelos peritos criminais na
casuistica forense, propiciar o fim da angustia a um familiar de pessoa desaparecida via
Banco de Perfis Genéticos é reconfortante. Vidalonga ao IPPGF!
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REDE INTEGRADA DE BANCOS
DE PERFIS GENETICOS:
BASES SOLIDAS E FUTURO
PROMISSOR NA PROMOCAO
DA JUSTICA NO BRASIL

Ronaldo Carneiro da Silva Junior

RIBPG — UMA HISTORIA ESCRITA A MUITAS MAQS

A implementacdo dos bancos de perfis genéticos no Brasil tem uma
longa histdria. Tudo comegou no inicio dos anos 2000, quando o uso da
genética na solucdo de casos criminais comecou a ser aplicada no pais,
ganhando a atencdo da sociedade. Nessa época ainda existiam poucos
laboratodrios de genética forense no Brasil. Devido ao fato do exame de
DNA ser um exame comparativo e de ndo existir na época os bancos de
perfis genéticos, estes laboratérios analisavam apenas casos fechados.
Os laboratérios também ndo intercambiavam perfis genéticos entre si,
o que impedia o esclarecimento de crimes interestaduais e se
configurava em uma atuagdo bem limitada dessa tecnologia para um

pais tdo grande quanto o Brasil.

Em 2007 foi realizada, em Brasilia/DF, a Reunido da Rede Nacional de
Genética Forense, grupo este que seria o precursor do que chamamos
hoje de Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG). Em 2009
esse grupo aceitou a oferta do Federal Bureau of Investigation — FBI
para uso da tecnologia de banco de dados CODIS (Combined DNA Index
System). Por meio de um “Letter of Agreement” entre o FBI e a Policia
Federal foi firmado o acordo que possibilitou o uso do CODIS pela

RIBPG. Ainstalagdo e o treinamento foram realizados em 2010.

Por falta de legislacdo especifica, neste primeiro momento os bancos
de dados foram utilizados apenas para a insercao de vestigios. O
ingresso de perfis de referéncia de suspeitos e de condenados so foi
possivel com a promulgacdo da Lei 12.654/2012. A Rede Integrada de
Bancos Perfis Genéticos e o Banco Nacional de Perfis Genéticos foram

formalmente criados em 2013, com a publicagdo do Decreto 7.950.
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LABORATORIOS INTEGRADOS E CUMPRIMENTO A LEGISLACAO

A criacdo do Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) e da Rede Integrada de Bancos de
Perfis Genéticos (RIBPG) permitiu o intercambio de perfis genéticos de interesse da Justica,
obtidos em laboratdrios de pericia oficial, possibilitando a vinculagdo de individuos a locais
de crime ou diferentes locais de crime entressi.

Neste contexto, os perfis genéticos gerados pelos laboratérios de genética forense
integrados a RIBPG sdo enviados rotineiramente ao Banco Nacional de Perfis Genéticos. Em
tal banco de dados sao feitos os confrontos de forma nacional com perfis gerados pelos 22
laboratdrios de genética forense que compdem a RIBPG, bem como perfis encaminhados
de outros paises por meio da Interpol. Regularmente, os perfis genéticos armazenados nos
bancos de dados sdo confrontados em busca de coincidéncias, os chamados “matches”.

Figura 1. Estados que compartilham perfis genéticos por meio da RIBPG (verde) e estados que estdo
em processo de integragdo com a RIBPG (amarelo)

Além dos perfis obtidos a partir dos vestigios encontrados em locais de crime ou sob o
corpo de vitimas, também é possivel a insercdo no BNPG de perfis genéticos de individuos

cadastrados criminalmente. Estes ultimos sdo incluidos em duas situagdes:

1. Obrigatoriamente, nos casos de condenados por crime doloso e violento contra a pessoa

ou por crimes hediondos (art. 12da Lein28.072/1990) ou
2. Por meio de autorizagdo judicial, seja de oficio ou mediante solicitagdo da autoridade

policial ou do Ministério Publico (art. 52 da Lei 12.037/2009).



Outra finalidade da RIBPG é a identificacdo de pessoas desaparecidas. Para isso, hd a
alimentagdo sistematica do BNPG com quatro tipos diferentes de perfis genéticos:
cadaveres e restos mortais ndo identificados, pessoas de identidade desconhecida,
referéncias diretas de pessoas desaparecidas e familiares de pessoas desaparecidas, as
quais sdo confrontadas periodicamente para verificacdo de eventual vinculo genético entre
as mesmas.

FATORES DE SUCESSO

Um dos principais fatores de sucesso dos bancos de perfis genéticos no pais é, sem duvida,
o comprometimento e a agdo integrada dos laboratérios de genética forense que
participam da RIBPG e, deste modo, inserem perfis genéticos no BNPG. Entretanto outros
pontos relevantes também devem ser ressaltados, tais como:

1) Existéncia de legislacdo especifica sobre o tema, a qual define o uso dos bancos de perfis
genéticos no Brasil;

2) Investimentos constantes do governo federal, por meio do Ministério da Justica e
Seguranga Publica, paraaimplementag¢do e manutencdo desta ferramenta no pais;

3) Adogdo de um sistema robusto e bem consolidado de gerenciamento de perfis
genéticos, cedido pelo governo norte-americano e usado em mais de 50 paises no mundo
(CoDIS);

4) Fornecimento de infraestrutura e recursos humanos para a Administragdao do BNPG pela
Policia Federal;

5) Existéncia de um Comité Gestor da RIBPG (CG-RIBPG), com a finalidade de promover a
coordenacdo das agoes dos 6rgaos gerenciadores de banco de dados de perfis genéticos e a
integracdo dos dados nos ambitos da Unido, dos Estados e do Distrito Federal.

No que concerne ao Comité Gestor, este é composto por representantes titulares e
suplentes, indicados da seguinte forma:

| - cinco representantes do Ministério daJustica e Seguranca Publica;
Il -um representante do Ministério da Mulher, da Familia e dos Direitos Humanos;

Il - cinco representantes dos Estados ou do Distrito Federal, sendo um representante de
cada regido geografica, sendo estes peritos oficiais de natureza criminal, administradores
dos respectivos bancos de perfis genéticos.

Além dos membros, sdo convidados para participar das reunides, sem direito a voto, um
representante de cada um dos seguintes 6rgaos: Ministério Publico, Defensoria Publica,
Ordem dos Advogados do Brasil e Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa.
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Ele também conta com duas comissdes permanentes (Comissdo de Qualidade e Comissao
de Interpretacdo e Estatistica), constituidas por especialistas das respectivas areas, e que
subsidiam o CG-RIBPG em suas deliberagées. Quando necessario sdo, ainda, constituidos
Grupos de Trabalho com afinalidade de assessora-lo em temas especificos.

Deste modo, o Comité Gestor da RIBPG foi projetado para ter a representagdo dos
principais entes interessados no assunto e isto se traduz em decisdes técnicas, maduras e
representativas de diferentes visdes dentro das instituicdes que o compdem.

O PAPEL DA RIBPG PARA A PROMOGAO DA JUSTICA

A definicdo da autoria de um crime sempre foi algo desafiador dentro de um processo
penal, tanto pela auséncia de suspeitos do ato delituoso quanto pela possibilidade da
injusta acusacdo de individuos com base em provas frageis. Tal questdo relaciona-se a
dificuldade de se obter provas materiais confidveis que possam se conectadas ao autor do
delito.

Até alguns anos atras, de fato ndo existia no pais uma ferramenta segura para a indicagao
desta autoria. Apesar de grande parte dos criminosos deixarem seu material genético no
local de crime, e mesmo com os avancos das técnicas de genética forense, os laboratdrios
de DNA do Brasil tinham sua atuagao limitada. Com a cria¢cdo da RIBPG, a qual permitiu a
comparacao regular dos perfis genéticos gerados pelos diferentes laboratérios de genética
forense de todo o pais, este problema foi superado. Atualmente, os vestigios bioldgicos
coletados em locais de crime sem suspeitos podem ser analisados e os respectivos perfis
genéticos obtidos podem ser inseridos nos bancos de perfis genéticos brasileiros visando a
busca de outros crimes relacionados ou a identificacdo de autoria a partir do DNA de
individuos previamente cadastrados em consonancia com a legislacdo vigente.

Neste contexto, a Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos agrega robustez ao
processo penal, servindo ndo sé para basear sentencas condenatérias, mas também para
inocentar individuos injustamente acusados. Ou seja, a RIBPG tornou-se uma ferramenta
importante na elucidagdo de crimes, bem como na garantia de que individuos
equivocadamente apontados como autores de atos criminosos nao incorram em penas de
restricdo a liberdade por delitos que ndo cometeram. Os casos relatados adiante
exemplificam o potencial desta Rede.

UM NOVO PARADIGMA PARA A INVESTIGAGAO CRIMINAL

Um importante momento na trajetdria da RIBPG foi aimplementagdo do Projeto de Coleta
de Condenados nos Presidios Brasileiros, o qual proporcionou o incremento de perfis de
referéncia compartilhados pela RIBPG, atendendo aos dispositivos legais vigentes
(Minervino et al, 2019). Apds a realizagdo de mutirGes de coleta entre os anos de 2018 e
2019, o numero de amostras de referéncia no BNPG aumentou em 2675% e a quantidade
de coincidéncias teve umincremento de 277%.
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Um caso de grande relevancia que tomou notoriedade no ano de 2019, e que teve grande
influéncia deste projeto, foi a investigacdo sobre o assassinato da menina Rachel Maria
Lobo Oliveira Genofre. A vitima, com apenas 9 anos, desapareceu no dia 03 de novembro de
2008 em Curitiba/PR, no caminho entre a escola e a sua casa. Seu corpo foi encontrado 2
dias depois, no interior de uma mala abandonada sob uma escada na rodoferrovidria de
Curitiba. Durante os exames médicos legais foi encontrado material de sémen que, ao ser
analisado no Laboratério de Genética Molecular Forense da Policia Cientifica do Parana,
forneceu um perfil genético de individuo do sexo masculino. Tal perfil genético ingressou no
Banco Nacional de Perfis Genéticos em 2014, quando da integracdo do laboratério do
Parana a RIBPG. Entretanto, ndo houve na época coincidéncia com qualquer outro perfil
genético.

Durante os 11 anos de investigacdo foi solicitada a realizacdo de cerca de 170 exames de
confronto genético com eventuais suspeitos. Contudo, nenhuma das andlises resultou em
coincidéncia com o perfil genético obtido a partir do vestigio. Ou seja, durante todo este
tempo, cercade 170 individuos foram inocentados com o auxilio do exame de DNA.

Em 16 de setembro de 2019, porém, esta histéria tomou uma nova dire¢do. Nesta data foi
detectada no Banco Nacional de Perfis Genéticos uma coincidéncia entre o perfil genético
obtido da amostra coletada no corpo de Rachel Genofre e o perfil genético de Carlos
Eduardo dos Santos. Tal individuo cumpria pena na Penitenciaria de Sorocaba/SP e havia
tido seu material genético coletado, analisado e inserido no BNPG pela Policia Técnico-

Cientifica do estado de Sao Paulo dentro do contexto do Projeto de Coleta de Condenados.
A resolugdo deste caso representa bem a importancia da promog¢ao no Brasil da Rede

Integrada de Bancos de Perfis Genéticos e da alimentagdo constante de seus bancos de
dados com os perfis genéticos previstos em lei (Minervino et al, 2020).

DESTAQUE NO CENARIO INTERNACIONAL

Apesar de ainda ser recente, a RIBPG ja conseguiu importantes realizacdes. Atualmente o
Brasil é o pais com a maior rede de bancos de dados utilizando o CODIS fora dos Estados
Unidos. Além disto, em 2019 e 2020 dois importantes casos brasileiros cujas investigacdes
foram auxiliadas pelos bancos de perfis genéticos tiveram destagque no programa
internacional DNA Hit of the Year. Tal iniciativa, que tem como objetivo demonstrar o valor
da tecnologia dos bancos de perfis genéticos para resolver e prevenir a criminalidade, é
considerada o maisimportante reconhecimento internacional da area.

O primeiro deles foi o primeiro caso no Brasil em que se identificou o autor de crimes
sexuais em série com o auxilio do Banco Nacional de Perfis Genéticos. Entre os anos de 2012
e 2015 mais de 50 mulheres foram estupradas nos estados do Amazonas, Mato Grosso,
Rondonia e Goids. O agressor atuava da mesma maneira, mas se mudava constantemente,
o que dificultava as investigacGes. Em setembro de 2015, no estado de Rondonia, apds
cometer roubos e um estupro a uma secretdria de um consultdério odontolégico, Célio
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Roberto Rodrigues, de 35 anos, que também utilizava o nome de Herley Nascimento
Santos, foi preso. Apds exames de DNA seu perfil genético se mostrou compativel com o
DNA coletado em mulheres estupradas nos estados do Mato Grosso e Amazonas. Em 2018,
ao analisar amostras de vitimas estupradas em Goids, duas novas coincidéncias foram
constatadas com o perfil deste agressor. Tal caso foi laureado com a terceira colocagdo no
DNA Hit of the Year 20189.

Em 2020, novamente o Brasil foi destaque em tal premiacdo com o caso do assalto a
empresa Prosegur, ocorrido em 2017 em Ciudad del Este/Paraguai. Tal crime deu origem a
mais de 450 vestigios coletados por peritos criminais federais em Foz do Iguacu. Estes foram
analisados no laboratério de genética forense do Instituto Nacional de Criminalistica,
gerando mais de 580 amostras para analise de DNA. Ao final, 47 perfis genéticos
ingressaram no banco de dados, sendo 11 deles com fontes identificadas. No BNPG tais
perfis demonstraram compatibilidade com outros 18 locais de crime inicialmente nao
vinculados ao caso, resultando ainda em mais 3 individuos identificados. Até o momento, a
RIBPG permitiu vincular o assalto da empresa de valores Prosegur no Paraguai a crimes
ocorridos em 7 diferentes estados brasileiros entre os anos de 2013 e 2019. A
grandiosidade deste assalto e, principalmente, o uso amplo dos bancos de perfis genéticos
brasileiros no auxilio a esta investigacdo levaram o Brasil a receber a premiagdo de primeiro
colocado no DNA Hit of the Year 2020, o que sem duvidas foi um marco para toda a pericia
criminal do pais.

Vale ainda ressaltar que o Brasil figura como o pais Latino Americano com maior nimero de
perfis genéticos inseridos no banco internacional da Interpol. Tal compartilhamento de
dados, realizado através do Banco Nacional de Perfis Genéticos, ja possibilitou o registro de
“matches” com outros paises e o apoio a investigacGes de crimes transnacionais.

O FUTURO ATRAVES DA CIENCIA E DA INOVACAO

Como ja exposto, a RIBPG permitiu a integracado de varios estados do pais, possibilitando a
troca de informacdes genéticas de interesse da Justica, dentro de parametro éticos e legais,
buscando a solugdo de crimes e a busca de pessoas desaparecidas. Para alcancar tais
realizacdes tem se investido em projetos estratégicos e em inovacdo para que os bancos de
perfis genéticos possam agregar cada vez mais valor a justica e a seguranca publica.

Uma das principais acdes estratégicas atuais é o Projeto de Processamento de Backlog de
Crimes Sexuais, proposto e elaborado pelo Comité Gestor da RIBPG por meio de um Grupo
de Trabalho instituido para esta finalidade. Um levantamento inicial, realizado no ano de
2018, constatou que existiam no pais mais de 150 mil amostras bioldgicas de crimes sexuais
aguardando andlise. Este diagndéstico motivou a compra de insumos e equipamentos via
SENASP/MISP, visando o processamento das amostras e a inser¢do respectivos perfis
genéticos nos bancos que compdem a RIBPG. Ressalta-se que crimes sexuais possuem uma
alta taxa de reincidéncia e que atualmente muitos individuos condenados pelo crime de
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estupro ja tem seu DNA cadastrado no BNPG. Deste modo, o processamento das amostras
de crimes sexuais e sua inser¢dao nos bancos de perfis genéticos tem um alto potencial para
elucidar os casos que ainda se encontram em aberto, possibilitando o esclarecimento dos
crimes.

No campo da inovacdo, a mais novo projeto trata-se do desenvolvimento de uma
ferramenta nomeada Sistema Integrado de DNA (SInDNA), a qual complementara o
trabalho ja realizado com o CODIS no Brasil, potencializando o uso dos dados da RIBPG na
promogao da justica e da seguranca publica. Tal sistema possibilitard que os dados dos
vestigios e dos individuos cadastrados criminalmente sejam previamente registrados e
geolocalizados para que, havendo uma coincidéncia, os locais de crime possam ser
geograficamente interligados de maneira quase automatica, o que proporcionard uma
visualizacdo mais adequada dos “matches” e de suas interligacdes (Silva Junior et al, 2019).

O Comité Gestor da RIBPG também tem trabalhado ativamente para a integracdo dos
estados que ainda ndo compartilham perfis genéticos (Acre, Piaui, Rio Grande do Norte,
Roraima, Sergipe e Tocantins). Tais Unidades Federativas foram apoiadas na
implementacdo de seus laboratérios de genética forense, recebendo equipamentos e
insumos via SENASP/MISP. Além disto, estes laboratdrios tém recebido auxilio para a
implementacdo de seus Sistemas de Gestdao da Qualidade e alinhamento aos regulamentos
da RIBPG, de modo que em um futuro ndo muito distante possam também compartilhar
perfis genéticos com esta Rede, completando assim a integragao nacional por meio da
genéticaforense.

Paralelamente, busca-se promover o incremento do numero de perfis genéticos
relacionados a busca de pessoas desaparecidas na RIBPG. Para tanto foi instituido um
Grupo de Trabalho no ambito do Comité Gestor com a finalidade de estudar a situacdo atual
no Brasil e propor a¢des visando a promogao dos bancos de perfis genéticos dentro deste
tema.

Por fim, mas ndo menos importante, a RIBPG tem trabalhado no campo da capacitacdo de
seus recursos humanos, com a instituicdo de varios cursos de curta e média duragao tendo
como publico alvo peritos criminais de todo o pais.

CONCLUSAO

A Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos é uma realidade em plena expansdo. Sua
histéria, construida por vdrios atores e institui¢des, deu a ela as bases sdlidas para que hoje
possa crescer e apresentar a sociedade resultados consistentes. Atualmente trabalha-se
para que todos os estados brasileiros possam usufruir desta ferramenta, visando a
integracao nacional e a dissemina¢dao da tecnologia dos bancos de perfis genéticos pelo
pais. O seu futuro guarda possibilidades de amplia¢cdo de seu uso, bem como de associa¢ao
com outras ferramentas, tendo na inovagao um de seus motores. Este esforgo conjunto,
que caracteriza a RIBPG, visa criar condi¢Ges para que no Brasil seja construido o ambiente
necessario para uma sociedade mais segura e justa.
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INVESTIGAQOES FORENSES
E ANALISE DE DNA DEGRADADO

Pablo Cavalcanti, Alexandre Caiafa, Dayse Silva
e Elizeu Fagundes de Carvalho

Ao longo da histéria da humanidade, a identificacdo individual foi sempre uma informacao
essencial no ambito do Direito Penal e Civil. Estudos diversos fixam nos derradeiros anos do
século XIX o nascimento das ciéncias forenses (Starr, 2010). Em meados da segunda metade
do século XX, os avancgos cientificos possibilitaram a elucidacdo de questGes antes
consideradas insolUveis. No decorrer, portanto, dos Ultimos 125 anos, a crescente interagao
entre ciéncia e justica constituiu os elementos necessarios para a fundamentac¢do das
ciéncias forenses modernas.

No cerne dessa associagao entre o Direito (Penal e Civil) e a ciéncia forense, a identificacdo
individual surge como uma ferramenta primordial. Atualmente, diversas metodologias se
aplicam a identificacdo humana: a papiloscopia (impressGes digitais), comparacgées
dentdrias (odontologia forense), identificacdo osteoldgica (antropologia forense) entre
outras. Mas, sem duvida, a metodologia que mais avangou e revolucionou o meio forense
nos ultimos tempos, foi a identificagdo humana por DNA, técnica que compde uma area da
ciénciadenominada Genética forense, ou ainda, Biologia Molecular Forense.

A publicacdo, em 1985, dos resultados de pesquisa cientifica desenvolvida na Inglaterra por
Alec Jeffreys e colaboradores sobre regiGes hipervaridveis presentes no DNA humano
marcou o inicio de uma profunda mudanca na area forense (Jeffreys et al., 1985). O elevado
numero de polimorfismos observados no DNA indicava grande potencial de utilizacao
destes segmentos para a identificacdo humana, o que justificou a alcunha de DNA
fingerprint em clara alusao a metodologia de identificagdao humana através das impressoes
digitais. Anos depois, as expectativas criadas com a publicacao do trabalho de Alec Jeffreys
foram alcancadas, aplicando-se a nova técnica de tipagem genética na resolu¢ao de casos
deidentificacdo humana.

Ao longo da década de 1990, verificou-se um crescente esfor¢co da comunidade cientifica
internacional, e de diversos governos, na busca de novos desenvolvimentos, padronizagdo
de técnicas e de controles de qualidade que permitissem a segura implementacdo de
bancos de dados populacionais de sequéncias hipervaridveis do DNA humano, com vistas a
aplicagdo dessa tecnologia na esfera forense.

A partir do final da década de 1990, pericias por DNA se tornaram gradativamente provas
técnicas rotineiras imprescindiveis em diversos tipos de processos judiciais e inspiracdo
paraocinema, adramaturgia e aliteratura de ficgao.
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A identificacdo humana por DNA causou uma verdadeira revolugdo no contexto forense,
com a reabertura e resolu¢do de inimeros casos judiciais que puderam ser concluidos com
presteza e fidedignidade.

A possibilidade de se atribuir ligagdo entre os perfis de DNA de criminosos e aqueles
obtidos de rastros bioldgicos coletados em locais de crime transformou esta metodologia
numa imprescindivel ferramenta, posto que permitiu a obtencdo de prova técnica
inquestionavel, auxiliando fortemente a justica naincriminacdo dos verdadeiros culpados e
na absolvicdo de inocentes. S3o muitos os cendrios nos quais as técnicas de tipagem de DNA
surgem como ferramentas importantes na identificagdo humana, com destaque para casos
de investigacdo de paternidade, resolucdo de crimes, estudos genealdgicos, identificacao
de vitimas de desastres naturais, acidentes em massa, conflitos civis, guerras, ataques
terroristas e desaparecidos (Jeffreys et al., 1992; Boles et al., 1995; Lleonart et al., 2000;
Holland et al., 2003; Lee et al., 2010; Alvarez-cubero et al., 2012; Montelius & Lindblom,
2012;Pajnicetal., 2010; Zietkiewicz et al., 2012).

O recente acidente ocorrido em Minas Gerais, que comoveu todo o pais, € um exemplo de
acidente em massa no qual a obtencao de perfis de DNA foi sobremaneira importante para
aidentificacdo das vitimas. O evento considerado o maior desastre mundial com barragens
(Oliveira, 2016) consistiu no rompimento de represas da mineradora Samarco, ainda sob
investigacdo na justica. Aproximadamente 60 milhGes de metros cubicos de rejeitos de
mineragao foram despejados no Rio Doce, causando um cendrio de devastagao inédito no
Brasil. O Distrito de Bento Rodrigues foi o mais afetado, tendo recebido o maior aporte de
rejeitos, entretanto, a massa de lama seguiu o leito do rio até o oceano, deixando um rastro
de mortes, devastacdo e polui¢do. No total, foram 15 mortos e 8 desaparecidos. Com o uso
de técnicas de identificacao por DNA, partes dos corpos de vitimas, mesmo separados por
grandes distancias, puderam ser identificadas — algo que ndo seria possivel com as demais
técnicas de identificacdo existentes (Coissi e Marques, 2016).

Em 1990, na cidade de Sdo Paulo, foi descoberta uma vala clandestina no Cemitério de
Perus com 1.049 ossadas (Verdélio, 2014). Investiga¢des realizadas mostraram se tratar de
restos mortais de vitimas do esquadrdo da morte, da ditadura militar, e criangas mortas
apds um surto de meningite de 1970 (ocultado pela ditadura). Todavia, 26 anos depois,
muito pouco se avangou na identificagdo das ossadas. A analise por DNA de restos mortais,
até o presente momento, revelou a identidade de 3 pessoas, todas vitimas de crimes do
regime militar (Cruz, 2008; Pellegrini, 2015). Os materiais biolégicos sdo objeto de grande
preocupacao devido a elevacao do tempo post mortem e ao armazenamento inadequado,
eventos que somados favorecem a degradagao do material genético, que paulatinamente
alcancara nivel tao elevado que resultara na impossibilidade de se realizar a identificacao
dos restos mortais humanos, mesmo pelas técnicas de tipagem por DNA.

73



De fato, na area da genética forense, é recorrente a presenca de amostras bioldgicas de
restos mortais com DNA altamente degradado e/ou em quantidades exiguas, o que implica
em um grande desafio a identificagdo humana (Silva et al., 2013; Cavalcanti et al., 2015).
Metodologias eficientes para a tipagem por DNA de materiais biolégicos apresentando
elevados niveis de degradagdo e exiguas quantidades de material genético exigem
preparacdes de DNA livre de inibidores da PCR (Reagdo em Cadeia da Polimerase) e,
embora sejam objeto de constantes estudos, ainda ndo se encontram convenientemente
desenvolvidas. Somado aisso, a grande quantidade de casos a serem resolvidos e o escasso
tempo para tal representam desafios aos quais os laboratdrios de genética forense estao,
usualmente, expostos. Ademais a analise de amostras de DNA altamente degradado é um
dos maiores desafios em casos forenses, pois requer extracdo a partir de materiais
complexos, tais como vestigios de amostras bioldgicas em cenas de crime e restos mortais
como ossos e dentes (Chung et al, 2004).

Em investigacdes criminais e em casos de identificagcdo de restos mortais é muito comum se
encontrar amostras de DNA altamente degradadas. A maioria dos laboratérios forenses
relata experiéncias onde o nivel de degradacdo do DNA é tdo alto que a metodologia de
analise convencional ndo é capaz de gerar resultados conclusivos. O sucesso de uma analise
esta diretamente relacionado ao processo de deteriora¢do ao qual a amostra bioldgica foi
exposta, interferindo no sucesso da genotipagem de diferentes formas: agentes que
podem afetar a estrutura do DNA através de nucleases, processos oxidativos e inibidores
co-extraidos, como, por exemplo, o acido himico (Burger et al, 1999).

O grau de severidade do processo de degradacao se deve basicamente a dois fatores:
tempo e condi¢des ambientais. As variantes ambientais que mais afetam a integridade do
DNA s3o a temperatura, umidade, pH e os componentes quimicos presentes no solo,
ditando a velocidade e o grau da degradacdo (Fondevila et al, 2008).

Figura 1 — Fragmentos 6sseos em decomposicao. Condicdo em que a molécula de DNA apresenta-se em
estado de degradacdo.
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Em investiga¢des forenses a andlise de marcadores do tipo microssatélites do DNA nuclear
é a metodologia padrdao. Os DNA microssatélites sdo caracterizados por apresentarem
pequenas sequéncias repetitivas em tandem, conhecidas como “Short Tandem Repeats” -
STR. Os marcadores STR apresentam repeti¢cdes com unidade basica de 2-6 pb, formando
blocos de repeticdo de 50 a 500 pb, sendo o polimorfismo baseado no nimero de
repeticoes (Charlesworth, Sniegowski, Stephan, 1994). Nos anos 90, os marcadores STR
foram descritos pela primeira vez como uma ferramenta efetiva na identificagdo humana
(Edwards et al, 1991). Com o advento da PCR e posteriormente a eletroforese capilar, as
técnicas de genotipagem de marcadores STR, tornaram-se usuais em laboratérios de DNA
forense. Devido a sua efetividade na resolugdo de casos envolvendo investigacGes de
paternidade/maternidade e principalmente em casos criminais, em poucos anos o sistema
STR se tornou a metodologia padrdao no campo da genética forense. Porém em alguns casos
esta técnica pode ndo apresentar resultados positivos em razao do tamanho dos
fragmentos de DNA gerados. Tratando-se de amostras deterioradas, é possivel se observar
uma relacao direta entre o tamanho dos fragmentos analisados e a frequéncia de insucesso
na genotipagem de marcadores microssatélites mais extensos. Quanto maior for o
fragmento a ser amplificado pela PCR menor serd a chance de sucesso da genotipagem
desta regido polimdrfica, o que pode gerar um desequilibrio de sinal entre as regides de
menor e maior tamanho (Dixon et al, 2006). Apesar disso, atualmente existem alternativas
gue maximizam as chances de sucesso da analise por DNA de materiais bioldgicos
degradados.

Perspectivas para a identificagdo humana por analise de DNA degradado

MiniSTRs

Em casos nos quais o material genético encontra-se bastante degradado e em pouca
quantidade (low template), as tipagens com STRs tendem a gerar resultados incompletos
e/ou inconclusivos. Este é um quadro frequente na identificacdo de vitimas de desastres,
ataques terroristas e crimes de guerra, por exemplo (Alvarez-Cubero et al., 2012). Uma
alternativa, em tais circunstancias, é utilizar os miniSTRs. Estes correspondem a STRs que,
devido a alteragGes introduzidas pelos cientistas forenses em seus respectivos iniciadores
da PCR, redesenhados para que se liguem ao DNA em regiao flanqueadora mais préxima as
unidades repetitivas, geram amplicons (produtos da PCR) menores quando comparados
aos originais STRs: até 300pb de comprimento. A redugao no tamanho e o aumento na
sensibilidade permitem a obtenc¢ao de perfis completos de DNA degradado em

guantidades tdo exiguas quanto 128 picogramas (Mulero et al., 2008).
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INDELs

Os polimorfismos de insercao e delecdo sdo marcadores que podem ser utilizados na
identificagdo humana por DNA, pois apresentam importantes caracteristicas: (1) Se
apresentam vastamente distribuidos ao longo do genoma; (2) originados através de um
Unico evento mutacional, o que os torna bastante estaveis, devido sua baixa taxa de
mutacdo (10°) (Nachman, Crowell, 2000; Butler, 2009); (3) diferencas significativas nas
frequéncias alélicas entre grupos populacionais separados geograficamente, podendo ser
utilizados também como potenciais marcadores informativos de ancestralidade; (4)
pequenos INDELs podem ser analisados em amplicons reduzidos e facilmente combinados
em sistemas multiplex, abrindo novas perspectivas para andlise de DNA altamente
degradado; (5) sua genotipagem é relativamente simples, podendo ser realizada através de
amplificagdo por PCR convencional, com primers marcados por fluorescéncia e
posteriormente separados e detectados por sistema automatizado (sequenciador
automatico); (6) diferentemente dos polimorfismos de nucleotideo tnico (SNP), a analise
de INDELs ndo requer metodologias complexas como o sequenciamento, por exemplo.
Porém, nada impede sua incorporacao as tecnologias “high-throughput” (a exemplo dos
microarranjos) (Weber et al, 2002; Yang et al, 2005; Pereira et al, 2009b).

Em 2009, Pereira e colaboradores desenvolveram um sistema multiplex PCR capaz de
amplificar, em uma Unica reagdo, simultaneamente, 38 marcadores INDELs bialélicos
presentes em regides nao codificantes de cromossomos autossomos. Naquele trabalho, o
sistema multiplex PCR denominado Indel-plex ID foi utilizado para o estudo da estruturacao
génica das populacbes européia, africana e asiatica. Para isso, foram genotipados 306
individuos de Angola e Mogambique, Portugal, Macau e Taiwan. O estudo também
demonstrou a aplicabilidade do multiplex em investigacdes forenses, a partir de
marcadores INDELs amplificados com primers capazes de gerar amplicons menores que
160 pb, o que se relaciona com o elevado potencial de genotipagem de DNA degradado
(Pereiraetal, 2009b).

DNA mitocondrial

Em casos nos quais nenhuma abordagem envolvendo métodos de tipagem de DNA nuclear
é viavel, uma alternativa é a utilizagdo do DNA mitocondrial (mtDNA), uma pequena parte
do genoma humano que se localiza fora do nucleo celular, no interior das mitocondrias, que
sdao organelas localizadas no citoplasma. O mtDNA corresponde a aproximadamente
16.569 pares de base dispostas em uma estrutura circular, na qual constam trinta e sete
genes compactamente dispostos em uma regiao codificante de 15.447 pares de base e uma

regido ndo codificante de 1.122 pares de base, na qual ndo hd nenhum gene e onde se
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encontra a origem de replicagdo (Butler, 2012). Tais semelhangas com o genoma
bacteriano, associadas a outras caracteristicas da mitocondria, corroboram a teoria da
endosimbiose, segundo a qual as células eucariotas surgiram com a incorporagao de a-
proteobactérias aerdbicas por uma arqueobactéria anaerdbica, ha aproximadamente 1,5
bilhdes de anos (Sagan 1967). Como as mitocondrias apresentam mais de uma copia do seu
genoma e podem existir centenas de mitocondrias em uma célula, pode haver milhares de
copias do DNA mitocondrial por célula (Satoh & Kuroiwa, 1991). Esta caracteristica - o
elevado nimero de cdpias - torna o DNA mitocondrial uma ferramenta alternativa, no
ambito forense, quando o genoma nuclear encontra-se muito degradado ou em
guantidades exiguas para realizagdo de tipagem do DNA (Cavalcanti, 2015). Todavia, a
auséncia de recombinacdo e a hereditariedade ndo mendeliana matrilinear, limitam o
poder discriminatdrio do DNA mitocondrial, de tal forma que sua andlise fornece apenas a
possibilidade de identificagdes circunstanciais e/ou demanda obtencdo de informagdes
genéticas suplementares (Alaeddini et al. 2010). Embora todo o genoma mitocondrial seja
de interesse da genética forense, a regido ndo codificante - também denominada regido
controle ou alga D - concentra a atengao dos estudos forenses por apresentar as maiores
taxas de variagdo genética, inclusive com a presenca de regides hipervaridveis, devido a
menor pressdo exercida pela sele¢cdo natural, dado que ndo ha genes nesta regido. De
acordo com as orientagdes da Sociedade Internacional de Genética Forense (ISFG), parafins
forenses, deve-se analisar, pelo menos, toda a extensio da regido controle (Parson et al.
2014). Ademais, novos estudos sugerem que o DNA mitocondrial também pode fornecer
informacdes relacionadas a idade de um determinado individuo, por meio da analise do
acumulo de mutagdes que surgem no genoma mitocondrial ao longo da vida pelo processo

natural de envelhecimento e fornecem um “reldgio” genético (Zapico & Ubelaker, 2016).
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DO LOCAL
AO LABORATORIO

Livia Cardoso Barroso

Desde os dez anos, quando assistia maravilhada aos episédios da série americana CSl, eu ja
sabia que ser Perito era o meu sonho! O tempo passou, decidi por fazer Biomedicina no
vestibular, o que me aproximou ainda mais desta realidade e, por fim, em 2013 veio o tao
esperado Concurso Publico.

Foram muitas horas de estudo e de treino fisico, muitas vezes cansativo, muitas vezes sem
descanso nos finais de semana, mas sem nunca perder o foco na aprovagdo. Por pouco ndo
entramos, mas gragas a determinagdo dos aprovados, conseguimos que houvesse uma

segunda turma no Curso de Formacdo e, em 2015, conquistamos a tdo sonhada nomeacao.
Desde entdo, foram cinco anos trabalhando em locais de crime dos mais variados: do

homicidio ao crime ambiental, do acidente de transito ao furto de dgua/ energia; muitas
das vezes sem conseguir dormir a noite. Mas, ao contrario do que vira tantas vezes na
televisdo, ndo seguia darua para o laboratdrio para conseguir dar continuidade as analises.
O processo parecia interrompido e a saudade do ambiente laboratorial batia com
frequéncia.

Uma vez, ao chegar ao plantao, ja havia uma equipe da Delegacia me esperando para fazer
o0 exame em um local de flagrante de estupro, onde a vitima era a prépria filha do suspeito.
No banheiro, havia um preservativo usado no lixo, e prontamente percebi que se tratava de
um "caso fechado", onde todas as amostras estdo disponiveis para coleta, e assim o fiz:
coletei o preservativo e, na Delegacia, coletei suabe oral de ambos o suspeito e da vitima.
Entregueitudo a Autoridade Policial para que fosse encaminhado ao IPPGF para analise.

Neste dia me senti bastante realizada enquanto profissional, pois consegui, gragas aos

meus conhecimentos, coletar provas sélidas e auxiliar na resolugdo do crime em questao.
Ha pouco tempo surgiu a oportunidade de mudar de ares, quando fui convidada pela Dra

Selma paraintegrar a equipe dos peritos do IPPGF e, assim, retornar as origens laboratoriais
numa das areas mais interessantes que existem, a Genética Forense.

Trocar locais abertos pelo laboratério, as roupas comuns pelo jaleco e outros EPIs,aarmae
o colete a prova de balas pela caneta e microtubos foi uma escolha dificil, porém acertada, e
espero conseguir contribuir de forma ainda mais significativa para a elucidagdo de crimes e
levar justica as vitimas, daqui pra frente.
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Livia Cardoso Barroso é perita criminal da pcerj desde 2005. Graduada em Biomedicina com habilitacdo em
Analises Clinicas (UFF), possui também Mestrado em Microbiologia Médica (UFRJ).
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DACHSHUND FOI A
PRIMEIRA RACA DE
CACHORROS A SER
CLONADA!

E TAMBEM INSPIRACAO
PARA O DELICIOSO

CACHORRO-QUENTE.
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